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I. INTRODUCCION

Este documento denominado ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES es un
complemento de los alcances y presupuesto base del proyecto: PROYECTO
CONSTRUCCION DE 2DA PLANTA EDIFICIO DE AULAS DE CLASES DEL CENTRO REGIONAL CAMOAPA de
la Universidad ©Nacional Agraria, vy contiene informacidén técnica
complementaria al juego de planos elaborados para el desarrollo de las
distintas actividades comprendidas en las etapas y sub etapas de
ejecucién del proyecto.

Estas ESPECIFICACIONES TECNICAS, los planos constructivos y alcances de
obra, en el marco de las condiciones de ejecucidn del proyecto contenidas
en el Contrato de construccién, se sujetardn a las normas y leyes
nacionales atingentes a la actividad de la construccién.

El Proyecto consiste en la Construccidédn de cinco aulas sobre pabelldn de
aulas existente de la sede camoapa.

Reemplazando estructuras de concreto por nuevas con mayor dimensidén e
incluyendo losa de entrepiso y estructura y cubierta de techo.

El proyecto se ejecutard en un periodo de 90 dias calendarios.

II. GENERALIDADES

2.1. CONDICIONES GENERALES

El contratista en conocimiento de toda la informacidén contenida en los
Planos Constructivos, Alcances de obras y Especificaciones técnicas,
volumenes de obras, visitas al sitio, preguntas y aclaraciones realizadas
durante la Licitacién del proyecto y cualquier otra documentacién
pertinente que la Supervisién haya entregado, antes de comenzar la obra,
deberd efectuar en conjunto con sus especialistas un recorrido minucioso
en las instalaciones donde se realizaradn las obras y deberda consultar
con la Supervisidén cualgquier duda u observaciones que no hayan sido
aclaradas anteriormente.

Previamente el contratista durante el periodo de Licitacidédn de ejecucidn
de las obras del Proyecto estard en la obligacidén de informar en documento
adjunto a su oferta, las obras no previstas en los alcances iniciales
suministrados por la Supervisidén. En el presente documento se entendera
que a juicio del Contratista estas obras son sustanciales en costos para
el proyecto y que la Supervisidédn podra considerarlas para su analisis y
decisién de asignaciédn.

1
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Es obligacidén del contratista segin la buena practica profesional indicar
a la supervisidédn cualquier omisidén en el disefio alcances o presupuesto
base, asimismo cualquier error que considere puede afectar el
funcionamiento adecuado de los elementos incorporados en el proyecto.

Entendido lo anterior, el Contratista deberd realizar un trabajo de
primera clase y serd responsable de la ejecucidén fisica del proyecto y
no se eximird de ninguna responsabilidad por mala interpretacidén en los
planos y/u otros documentos, a menos que lo haya notificado al Supervisor
por escrito y éste lo haya aceptado antes de que el Contratista inicie
cualquier parte del trabajo.

El Contratista deberd delimitar las diferentes &reas de construccidn de
los ambientes de trabajo con cinta de precaucidédn y deberd contar con las
medidas de seguridad necesarias para sus trabajadores, quienes deberan
portar, en todo momento cascos, guantes, chalecos, gafas y mascara
protectora para soldar.

El contratista deberd de garantizar una mano de obra eficiente, el
suministro e instalacién de los materiales y otros gastos identificados
como necesarios para garantizar los trabajos solicitados, debiendo
cumplir siempre las mejores practicas de ingenieria.

El contratista debe elaborar memorias de calculo por cada periodo de
avaltuo, documento que serd requisito indispensable para tréamite de pago,
esta memoria serd revisada y aprobada por el Supervisor.

Si el contratista considera, durante la ejecucidén de las obras, Jque
cualquiera de las instrucciones recibidas por el Supervisor implica costo
adicional bajo su contrato, dara aviso por escrito en un tiempo
razonable, después de recibir tales instrucciones y en todo caso antes
de proseguir a ejecutar el trabajo.

Finalmente, el Contratista durante el desarrollo del trabajo y a su
conclusidén, evacuarad del sitio de la obra toda la suciedad y material de
desperdicio ocasionado como resultado de su trabajo y una vez gque haya
sido terminada vy aceptada la obra descrita, removerda todas las
herramientas, andamios y cualquier material excedente.

La obra deberd ser entregada a la Supervisidén completamente terminada y
en condiciones operativas satisfactorias.

2.2. SUPERINTENDENCIA

El Contratista supervisaréa personalmente todo el trabajo y deberad emplear
por todo el tiempo que dure el proyecto, un Ingeniero Civil Graduado o
Arquitecto graduado, competente, con cinco afios de experiencia como
minimo en el ramo que dirija el trabajo y actué durante su ausencia como
si fuera el mismo.

1
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La experiencia del Residente debe se verificard solamente con actas de
recepcidén final de los proyectos que ha desarrollado, debidamente firmada
y sellada por el duefio de la obra y el contratista.

2.3. AUTORIDAD DEL SUPERVISOR

El Supervisor decidird acerca de las cuestiones que puedan presentarse
respecto a la calidad y aprobacién de todos los conceptos del contrato,
de todas las cuestiones que ©puedan presentarse respecto a la
interpretacidén de los planos, especificaciones técnicas, ritmo o programa
de avance, calidad de los materiales, comportamiento del personal,
afectaciones a terceros, etc.

La decisidén del Supervisor se fundard en criterios técnicos, tomando en
consideracién todos los hechos, variaciones inherentes al procedimiento,
reglamentos, instrucciones, normas, experiencias obtenidas y otros
factores que tengan que ver con el problema.

El Contratista no deberd aprovecharse de inconsistencias u omisiones
evidentes en los Planos Constructivos o en las Especificaciones Técnicas;
en caso de encontrarse tales evidencias el contratista 1lo deberéan
comunicar inmediatamente al Supervisor. Esté hard las correcciones e
interpretaciones que considere necesarias para cumplir con la intencidn
de los Planos y/o Especificaciones o de ambos.

Queda entendido que las ausencias evidentes de los planos,
especificaciones o condiciones especiales en relacidén con cualquier
detalle, prevalecerd la mejor practica general de ingenieria y que seran
empleados materiales, articulos, Sistemas Constructivos y Ejecucidén de
la obra en primera calidad.

La Supervisidén se reserva el derecho de establecer la secuencia o
prioridad del trabajo de construccidédn en las diferentes etapas vy
conceptos de obras, en el tiempo contractual del contrato, el contratista
deberd dar prioridad a los requerimientos especificos del duefio en este
caso la Universidad Nacional Agraria. (UNA)

2.4. SERVICIOS TEMPORALES

El servicio de agua potable y energia eléctrica serd suministrado por la
UNA durante el tiempo que dure la construccidédn del proyecto, pero los
medios para llevarlo al sitio del proyecto seran suministrados por el
contratista.

2.5. CONSTRUCCIONES TEMPORALES

Se refieren a la champa que el contratista usara como bodega y oficina,

estas construcciones corren por cuenta del contratista, estas podréan
1
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ser de madera rustica o cualquier otro material que el contratista
estime conveniente, en estas oficinas temporales quedara el libro de
bitécora, el cual no podréd ser sacado fuera de ella cuando el proyecto
esté en ejecucidén. Una vez terminado y entregado el proyecto, el
contratista deberad demoler todas las construcciones temporales que haya
construido, dejando limpio el sitio.

Para delimitar el &rea de construccidén, el contratista deberd cercar
el area a través de cintas de seguridad y rotulacién de advertencia
que indique que la obra se encuentra en proceso de construccién, todos
los costos de estas actividades correrdn por cuenta del contratista.

2.6. SEGURIDAD

El contratista deberd contar con equipo de proteccidn necesario (cascos,
gafas, chalecos, guantes, botas, mascarillas y equipo de proteccidn para
soldadura) para sus trabajadores quienes deberdn estar asegurados. E1
supervisor tendréd la autoridad para solicitar en cualquier momento hoja
de inscripcidén y/o colilla del Instituto de Seguridad Social.

2.7. CONDICIONES ESPECIALES

La Universidad Nacional Agraria por medio de la supervisidén podréd someter
a aprobacidén los siguientes accesorios, materiales y otros, aungque en
los planos vy/o alcances especifique un modelo, sin que ocasione
variabilidad en el costo ofertado, para esto el contratista debera de
presentarle al menos tres opciones de costos similares al de su oferta
o al modelo indicado en los planos y/o alcances.

1. Ceradmica antiderrapante y antideslizante

2. Puertas

3. Cerraduras

4. Haladeras

5. Topes de puerta

6. Accesorios eléctricos (Luminarias, apagadores, tomacorriente)

7. Tonalidad y Calidad de pintura para cualquier elemento gue no sea
prepintado.

8. Madera roja. En este caso toda deberd ser tratada con comejenol y
sellada.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 8
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III. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

3.1. PRELIMINARES

3.1.1. DEMOLICIONES Y DESINSTALACIONES

Las actividades de demoliciones y desinstalaciones estdn especificadas
en planos y alcances de obras.

Demoliciones.
En la infraestructura del pabelldn existente se deben considerar que

1. se conservara el cerramiento de mamposteria y columnas con sus cimien
tos de concreto reforzado.

2. se realizaridn demoliciones de columnas con sus cimientos, en los

ejes
e Al
e A3
e A5
e A7
e A9
e All
e BRI
e BI11
e (C1
e C3
e (5
o (7
e C9
e (Cl1

Metodologia de corte y demoliciones:

1. Se realizard la demolicidén de la columna, se realizard un corte
entre la columna y la pared con el objetivo de separar la
mamposteria y elementos de confinamientos del elemento estructural.

2. Una vez que se realice los cortes, se procederd en el elemento a
demoler en cuadriculas pequefias el elemento de manera que se pueda
retirar el recubrimiento de concreto. es importante usar un método
de retiro que no afecte la integridad de las paredes circundantes,
se recomienda usar un rotomartillo. Realizar este procedimiento
también en los elementos de confinamiento a una distancia de 60 cm

1
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de esta manera descubrir el acero de refuerzo y dejarlo listo para
unirlos con los elementos nuevos a construir.

3. Realizar cortes en el acero existente y en el nlcleo de concreto
para 1ir retirando los escombros desde arriba hacia abajo hasta
llegar a la viga de fundacién.

4. Excavar hasta niveles de cimientos para descubrir la parte del
pedestal y la zapata y repetir los pasos del 1 al 3.

5. Los escombros serédn retirados del lugar y transportados a un lugar
que la supervisidén indique.

6. Realizar este procedimiento alterno para no debilitar las paredes
abruptamente. Antes de iniciar la demolicidn en otros elementos,
serd necesario que ya se haya construido el nuevo.

7. En el caso de las columnas del eje D se quitarad el concreto de 60
cm para realizar el traslape de unidén de la extensidén a la cual
serda sometida para llegar al nuevo nivel de entrepiso.

8. Evitar en la medida posible dafiar el acero de refuerzo en las
secciones de confinamiento y de esta manera mantener un varilla
libre de esfuerzos residuales al momento de realizar los anclajes
con el nuevo elemento a construir.

De quedar socavaciones entre lo demolido y 1los niveles de terraza
propuesto, el contratista deberd rellenar con material selecto,
compactando al 98% proctor en capas no mayores a los 1l5cm.

Todo material proveniente de las demoliciones, desinstalaciones deberé
desalojarse para llevarlo a botaderos autorizados. El costo de esta
Ultima actividad deberd ser incluido en estos items de demolicién.

Todo lo que sea desinstalado y que no vaya a ser reutilizado o desechado
como producto inservible serd entregado en una lista detallada a la

supervisiodn.

3.1.2. LIMPIEZA

En esta &4rea serd realizada la limpieza inicial de las obras. En los
planos se especifican los objetos (infraestructuras y arboles existentes)
que deben conservarse. Todos los &arboles que deban eliminarse se
encargara la universidad.

Todos 1los objetos vistos en la superficie del terreno destinado al
proyecto, como troncos, raices, escombros, basura, etc., deberd apartarse
y colocarse en un lugar cercano escogido y aprobado por la supervisién
para su acumulacidén provisional. No se permitird la quema de basura,
ramas, raices, troncos, monte y resto de materiales inflamables
provenientes de la limpieza del sitio; todo serd considerado basura o

1
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escombro que en su momento el contratista retirard de los predios de la
universidad en botaderos autorizados.

Una vez entregado el sitio en el 4rea destinada para la ejecucidn de las
obras del proyecto serd realizada la limpieza inicial de las obras que
consisten en el desalojo de todo material que obstaculice el inicio de
la obra.

3.1.3. TRAZO Y NIVELACION

Esta actividad deberd ser realizada por medios manuales, para servir de
apoyo, y con aparatos de precisidén para todo el trazado interno y externo
de todas las obras nuevas a ejecutar.

Se utilizard el procedimiento manual (niveles y lienzas) o nivel laser
para que todos los elementos nuevos queden aplomados y nivelados.

Se deberéd considerar un area que abarque 2.00m adicionales del perimetro
conformado por el borde externo de zapatas visualizado en los planos en
donde sea permitido para no afectar las construcciones existentes. Las
lineas base, puntos de referencia y los elementos de control necesarios
para determinar la localizacidén podran ser confirmados por el Supervisor,
siendo el Contratista responsable por las medidas y niveles derivados.
El Contratista serd responsable de la ejecucidédn del trabajo de trazo y
nivelacién efectuados en el campo, que deberd ser revisado y aprobado
por el Supervisor, antes de iniciar las obras.

El Contratista tendrd la responsabilidad de mantener y preservar todas
las estacas, marcas y niveletas, comprobando periddicamente que no han
perdido sus niveles y medidas y deberdn ser removidas sbélo con
autorizacidédn del supervisor. Toda obra construida con niveles o medidas
defectuosas producto de negligencia en la comprobacién de los niveles o
medidas de referencia deberd ser demolida y repuesta sin mayor costo por
parte del Dueno.

Para el trazado, el Contratista usard niveletas de madera, hechas de
cuartones de 2" x 2" y 0.90 m de alto con reglas de 1" x 3", con el canto
superior debidamente cepillado, donde se referirad el nivel. Las niveletas
sencillas llevardn dos cuartones de apoyo de 1la regla del nivel
espaciados a 1.10 m. Para niveletas dobles serdn 3 cuartones espaciados
a 1.10 m, pero formando &angulo recto. La madera podrd ser de pino o
madera blanca de bajo indice de deformacidn.

La terraza donde se harad el trazado de la obra deberd quedar debidamente
nivelada y compactada al 95% Proctor del nivel de desplante de las
fundaciones. El nivel de piso del aula del &rea de la ampliacidn deberéd
coincidir con el nivel de piso interno de las aulas existentes y el nivel
de anden a construir debe coincidir con el andén existente.

1
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El Contratista comprobard las medidas en los planos, localizando la
construccién con precisién en el sitio de obra, de acuerdo con los
documentos del Contrato. Las niveletas vy estacas de nivelacidn
permaneceran en su posicidén hasta que todas las esquinas y alturas de la
edificacidén hayan sido establecidas permanentemente. El Contratista seré
responsable de proteger de dafios todas las lineas, niveles y puntos de
referencia y si son destruidas, deberdn ser reparadas y repuestas por su
cuenta, notificando al Supervisor; cuando el trazo esté sustancialmente
terminado podrd solicitar su eliminaciédn.

Es igualmente obligacién del Contratista notificar al Duefio por medio
del Supervisor, sobre las condiciones inesperadas o sospechosas que se
detecten en el terreno durante el proceso de la construccidédn. En caso de
que esto se presente, el Contratista deberd solicitar los servicios de
ingenieria de suelos, si es requerido por el Supervisor.

Asimismo, el Contratista desviard y canalizard correctamente posibles
escorrentias de lluvia o resultantes de roturas de tubos de agua potable
o de aguas negras y prevenir eventuales deslaves o derrumbes de cortes
de terreno efectuados durante las obras, gue pueda resultar en perjuicio
de estas.

3.1. FUNDACIONES

3.1.1. EXCAVACION ESTRUCTURAL

Consiste en la excavacién necesaria para la cimentacidén de las
estructuras, en cualquier terreno que considere el proyecto, por lo que
el Contratista debe suministrar las herramientas necesarias para la
excavacién, apuntalamiento, ademes, achicar, drenar, bombear y las
construcciones necesarias para proteccidén de la excavacidn, de las
personas y animales domésticos, asi como la subsecuente remocién del
material de excavacidédn, ademes y obras conexas.

En las excavaciones estructurales no se pagard ninguna clasificacidén de
los distintos tipos de materiales que fuesen encontrados, puesto que se
deben utilizar los suelos duros, o firmes, la superficie podra ser plana,
escalonada o dentada, seguin el tipo de cimentacidén o conforme lo ordene
el ingeniero.

Los pefiascos sueltos, o pedruscos desintegrados, troncos y cualquier otro
material objetable por el supervisor o el Ingeniero, que fuesen
encontrados durante la excavacidén, deberdn ser retirados.

Al concluir las excavaciones para mejoramiento bajo fundaciones de
acuerdo a planos, el Contratista informard al Supervisor para su
inspeccidén y éste autorizard el inicio de los trabajos subsiguientes.

1
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Efectuado el mejoramiento de fundaciones hasta su nivel superior, se
deberd excavar la profundidad de desplante con la seccidén en indicada en
planos para proceder a la instalacidén del acero y fundir el concreto de
zapata sin empleo de formaletas.

3.1.2. RELLENO Y COMPACTACION

El relleno de manera manual: Se hard en capas de 10 cm., dando golpes
con pisones mecadnicos o manuales si el supervisor lo autoriza, gque pesen
no menos de 50 libras y dando no menos de 25 golpes de manera uniforme
en toda el &rea que se requiere rellenar; cada capa serd adecuadamente
humedecida antes de compactarse.

De manera mecanica: Se hard en capas de 15 cm. dando no menos de cinco
pasadas o las que recomiende el fabricante del equipo de compactaciédn,
después de obtener la humedad éptima. EI1 equipo usado, no tiene ninguna
restriccidén siempre y cuando los rellenos cumplan con la compactacién
requerida del 95% Proéctor.

Para efectos de oferta considérese dos pruebas de compactacidédn por
excavaciones de zapatas. El Supervisor indicard los lugares o puntos en
forma distribuida donde se efectuardn las pruebas de compactacidn,
corriendo los costos por cuenta del Contratista

3.1.3. ACARREO DE MATERIALES

Este articulo se refiere al acarreo y compra del material selecto, del
banco donde el contratista estime conveniente, para mejoramiento bajo
zapatas, y al acarreo de material sobrante producto de las excavaciones,
después del relleno y compactacidédn de las mismas, que hay que eliminar
del &rea de la construccidén. Se procederd a realizar el trabajo segun
las mismas indicaciones en la etapa de Movimiento de Tierra.

3.1.4. ACERO DE REFUERZO

El Acero de Refuerzo deberd cumplir con las especificaciones de la ASTM-
A615 Grado 40 con un limite de fluencia fy =40,000 psi (2,800 kgf/cm?).
El acero de refuerzo se limpiard de toda suciedad u oxido no adherente
en estado avanzado. Las barras se doblaradn en frio, ajustédndose a los
planos y especificaciones del proyecto, sin errores mayores de 1.0 cm

Las barras se sujetardn a la formaleta con alambre recocido calibre 18
o tacos de concreto entre si con ataduras de alambre de hierro dulce No.
18, de modo que no puedan desplazarse durante el chorreado del concreto
y que ésta pueda envolverlas completamente.

Salvo indicacidén especial en los planos, las barras quedaradn separadas
de la superficie del concreto por lo menos 5.0 cm en vigas asismicas y
pedestales, 7.5 cm del nivel del desplante del suelo natural. La
I —————
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 13



PROYECTO CONSTRUCCION DE 2DA PLANTA EDIFICIO DE AULAS DE CLASES DEL CENTRO
REGIONAL CAMOAPA

separacidén entre barras paralelas serd como minimo igual al 1-1/3 del
didmetro del mayor agregado grueso usado en dicho elemento.

La posicién de las barras se ajustard a lo indicado en los planos de
proyectos y las instrucciones de la Supervisidn. Se revisard la correcta
disposicidén del acero de refuerzo antes de proceder al colado del
concreto y se anotard en la Bitdcora el registro de la obra, que al
efecto llevaréd el Contratista, todas las modificaciones de barras que se
introduzcan, las cuales deberdn ser supervisadas por la Supervisidn.

Todas las barras se doblardn en frio, ninguna barra parcialmente ahogada
en concreto se doblard en el campo. Las barras en racimo estadn atadas
fuertemente entre si formando wuna unidad. E1 Contratista tiene la
obligacidén de poner como varilla de refuerzo el didmetro indicado en los
planos, en caso de que el Contratista ponga una varilla de refuerzo de
menor didmetro tiene que demoler los elementos donde haya habido esta
falla por cuenta y riesgo del mismo. La obra debe quedar terminada como
estd indicado en los planos y en estas especificaciones.

No se dispondréa, sin necesidad, de empalmes de barras no seflaladas en
los planos, sin autorizacién de la supervisidén. En caso necesario,
dispondréd donde la armadura trabaje a menos de dos tercios (2/3) de su
tensién admisible, pudiendo ser por traslape siendo recomendado el
traslape de bayoneta o conexidn soldada cuando la barra de refuerzo sea
mayor de 1”7 es decir, acero No. 8.

Las juntas se distanciarédn unas de otras, de manera que sus centros
queden a més de cuarenta didmetros a lo largo de la pieza o segun

indicaciones en los planos.

Cuando la supervisidén permita el uso de espera, el didmetro de estas no
deberd ser bajo ningun caso, menor que el didmetro del refuerzo principal

3.1.5. FORMALETAS

Se considera unicamente formaletas para los pedestales y vigas asismicas.
Las Formaletas con sus soportes tendrdn la resistencia vy rigidez
necesarias para soportar el concreto, sin movimientos locales superiores
a la milésima (0.001) de luz. Los apoyos estaran dispuestos de modo que
en ningin momento se produzcan sobre la parte de la obra ya ejecutada,
esfuerzos superiores al tercio (1/3) de los esfuerzos de disefio.

Las juntas de las formaletas no dejaradn rendijas de mas de tres (3) mm,
para evitar pérdidas de 1la lechada, pero deberdn dejar la holgura
necesaria para evitar que por efecto de la humedad durante el hormigonado
se comprima y deforme la formaleta.

El descimbrado o desencofrado deberd hacerse de tal forma que no
perjudique la completa seguridad y la durabilidad de la estructura.

1
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Durante la actividad de descimbrado o desencofrado se cuidard de no dar
golpes ni hacer esfuerzos que puedan perjudicar al concreto. El tiempo
de descimbrado o desencofrado serd de 72 horas, para Vigas de
cimentacidén, Zapatas, Pedestales y Cimentaciones en general.

Para mejor trabajabilidad de las formaletas se usard en éstas, una
desmoldante tipo MAXICOTE WB de Intaco o similar.

Ninguna carga de construccidén deberd apoyarse sobre alguna parte de la
estructura en construccidn, ni se deberd retirar algun puntal de dicha
parte, excepto cuando la estructura junto con el sistema restante de
cimbra y de puntales tenga suficiente resistencia como para soportar con
seguridad su propio peso y las cargas soportadas sobre ella.

Cualquier tipo de material usado para formaleta, el &rea en contacto con
el concreto tiene que ser lisa sin protuberancias, en caso de ser madera,
debe ser sin rajaduras que pongan en peligro el &area de trabajo y pueda
desperdiciarse el concreto a la hora de la colada.

3.1.6. CONCRETO

Las resistencias de los concretos estructurales utilizados en las obras
seran, a los 28 dias, no menores de 3000 PSI (210 /KG/CM2). Para la
calidad de los materiales a utilizar en el concreto estructural se deberé
tomar en cuenta lo siguiente:

Agua: E1 agua que sea utilizada para mezclas y curado del concreto deberéa
estar razonablemente limpia y exenta de aceite, sales, &cido, é&lcali,
azlcar, materia orgdnica o cualquier otra sustancia perjudicial para el
producto final.

Arena: La arena natural o manufacturada, debe ser dura y limpia,
sujetas a Especificaciones ASTM-C-33, la Arena utilizada para la
elaboracién del concreto no deberd contener sustancias deletéreas en
exceso de los siguientes materiales:

Terrones de Arcilla 1%
Carbén de Piedra y Lignito 1%
Material que pase por el Tamiz N 200 3%

El agregado fino no deberd retener mas del 45% entre dos mallas
consecutivas y su mdédulo de finura no serd menor de 2.3, ni mayor de
3.1. Asimismo el médulo de finura no podrd variar en valores mayores de
0.2 entre el modulo aceptado y el utilizado en obra.

Piedra: El agregado grueso serd de piedra triturada o grava limpia,
dura y libre de recubrimiento, sujeta a Especificaciones ASTM-C33

E1l tamafio mds grande permitido del agregado serd un quinto (1/5) de 1la

dimensién minima de la formaleta del elemento del hormigdn, o tres
I —————
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cuartos (3/4) del espaciamiento libre minimo entre varillas de refuerzo,
segln recomendado por el AMERICAN CONCRETE INSTITUTE en el Reglamento
ACI-318S-05.

Cemento: El cemento utilizado deberd ser de una marca conocida de cemento
que cumpla la especificacién ASTM C1l157 deberédn ser tipo GU. El1 cemento
deberd llegar al sitio de 1la construccidén, facturado y retirado de
fadbrica en sus empaques originales y enteros. Todo cemento dafiado o
endurecido serd rechazado por el supervisor. El uso de cemento de otro
tipo o de alta resistencia, estard sujeto a previa autorizacidén del
Supervisor

La mezcla del concreto deberd efectuarse en una mezcladora mecanica, con
no menos de un Minuto y medio de revolucidn continua, una vez que todos
los elementos hayan sido introducidos dentro de la mezcladora.

Se puede afiadir agua adicional siempre que el asentamiento y la relacidn
agua-cemento maximos no sean excedidos.

No fundir cuando las condiciones atmosféricas impidan su correcta
colocacién y consolidacidén; en &reas descubiertas durante periodos de
lluvia; o en agua estancada. Antes de verter, eliminar la suciedad,
escombros y agua del interior de las formaletas.

El concreto deberd transportarse del sitio de mezclado al sitio final de
colocacidén empleando métodos que prevengan la segregacidn o pérdida de
materiales y sin interrupciones que ocasionen la pérdida de plasticidad
entre colados sucesivos. Antes de colocar el concreto debe tenerse
cuidado de que se cumplan las siguientes condiciones:

Las formaletas deberan estar adecuadamente humedecidas durante un periodo
minimo de dos horas antes del colado.

No debe haber sustancia extrafia o escombros ocupando el lugar donde se
vaciara el concreto.
Deberd retirarse el agua acumulada del lugar de colocacidén del concreto.

La superficie de concreto endurecida (de un concreto colado previamente
y que estard en contacto con el concreto a colarse) deberd estar libre
de lechada y de otros materiales blandos, debiendo retirar tal acumulado
de la superficie previamente.

Antes de proceder a la colocacidén del concreto, el Supervisor debera
aprobar el refuerzo de acero, la disposicidén y recubrimiento de las
varillas y todos los detalles relacionados. El refuerzo deberd estar
libre de aceite, materias grasas o cualquier otra sustancia extrafia. Para
tal efecto, el Contratista deberd notificar al Supervisor por lo menos
con tres dias de anticipacidén la fecha y la hora aproximada en que propone
iniciar el hormigonado y el tiempo aproximado que requerira dicha
operacidn.

I —————

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 16



PROYECTO CONSTRUCCION DE 2DA PLANTA EDIFICIO DE AULAS DE CLASES DEL CENTRO
REGIONAL CAMOAPA

El Contratista debe disponer del equipo necesario y adecuado para la
facil y réapida colocacidén del concreto y el Supervisor deberd aprobar
previamente el equipo que se propone emplear el Contratista.

La planta y el equipo de pesado, mezclado, transporte y colocacidédn del
concreto deberédn cumplir con todos los requisitos necesarios para obtener
un concreto de alta resistencia y de densidad y propiedades uniformes.
El Contratista debe contar con un minimo de un vibrador de alta frecuencia
para la compactacién del concreto vy debe tenerlos en perfectas
condiciones de trabajo antes de cada fundida.

El concreto debe colocarse y vibrarse en capas no mayores de 120 cm. y
vibrarse de tal forma que permita al aire entrampado escapar a la
superficie sin dejar cavidades interiores o exteriores. No se dejard caer
o verter nunca el concreto dentro de cualgquier formaleta desde una altura
mayor a los 120 cm

La calidad del concreto serd verificada por el Supervisor por medio de
las pruebas que él estime conveniente.

Proteger el concreto de la accidédn perjudicial del sol, 1lluvia, viento,
agua corriente, dafios mecanicos, marcas y manchas de aceite. Impedir que
el hormigdén se seque desde el momento de su vertido hasta la terminacién
del periodo de curado.

El curado del concreto se iniciaréd tan pronto el concreto haya endurecido
suficientemente a Jjuicio del Supervisor Todas las superficies de
concreto deben mantenerse continuamente htUmedas durante un minimo de
siete dias después del vaciado, y de acuerdo con las recomendaciones ACI
318 (5.11) y de acuerdo con ACI 318 “Standard Practice for Curing
Concrete”.

Cuando se vaya a colocar concreto nuevo sobre otro concreto vya
endurecido, ademés de retirar la cobertura de superficie del &rea del
concreto a unir, se deberd colocar una lechada de cemento sobre ella
inmediatamente antes de colocar el nuevo concreto.

El Contratista debe acatar todas las indicaciones que el Supervisor haga
al respecto.

MUESTRAS
Tomar muestras del hormigén fresco de acuerdo con ASTM C39 para realizar
los ensayos especificados. Estas muestras y pruebas correran por cuenta

del contratista.

ENSAYOS

1
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. Ensayos de Asentamiento: Tomar muestras durante el vertido de
hormigén. Realizar ensayos al comienzo del hormigonado y por cada
vertido (minimo) o cada 8 m3 (maximo) de hormigdn, estos ensayos seran
por cuenta del contratista.

. Ensayos de Resistencia a la Compresidén: 1 para zapata y pedestal,
otras para estructura de concreto, Preparar cinco probetas de ensayo para
cada juego de ensayos. Ensayar dos de las probetas a los 7 dias, dos
més a los 28 dias y mantener una probeta en reserva. Cada resultado de
los ensayos de resistencia, debe ser el promedio de los resultados de
dos probetas de la misma muestra de hormigdn, ensayadas a los 28 dias.
Si el promedio de tres de los resultados de ensayos de resistencia
consecutivos, es menor que la resistencia de disefio (f’c) o si cualquier
resultado de un ensayo de resistencia es inferior a la resistencia de
disefioc en més de 35 Kg./cm., se tomard un minimo de tres muestras de
concreto del trabajo de hormigonado 1in situ representado por 1los
resultados de la probeta que tenga menos resistencia para su ensayo. El
hormigén representado por los ensayos de las probetas, serd considerado
estructuralmente adecuado si el promedio de 1los resultados de tres
probetas es igual o mayor del 85% de la resistencia de disefio (f’c) y si
ningun resultado individual haya sido inferior al 75 % de f’c. Se deberé
demoler el hormigbdén gque no cumpla los criterios de resistencia y proveer
hormigén nuevo. Deberdn repararse los agujeros dejados en el hormigdn
por las probetas, con mortero sin retraccidédn que iguale el color y acabado
del hormigdn adyacente.

Se deberd realizar 1 prueba para zapatas y pedestales, 1 puebra para
estructura de concreto.

JUNTAS DE CONCRETO

Antes de llenar secciones adyacentes de un elemento de concreto, debera
eliminarse del concreto existente, todo el material y se deberd piquetear
total y cuidadosamente toda la superficie, eliminando una capa de 1 cm
de espesor del concreto existente, dejando un superficie aspera que
deberd de limpiarse cuidadosamente.

Para la unién de elementos nuevos con elementos existentes debera
procederse de acuerdo a lo especificado en los planos. El1 costo de estas
uniones deberd estar incluido en el costo global de la oferta presentada
por el contratista, aunque no esté detallado en las subetapas.

3.1.6.1. MEJORAMIENTO DE SUELO

Se considera mejoramiento de suelo bajo zapatas aisladas con material
selecto acarreado del banco de cofradia segun lo especificado en la
subetapa de acarreo de materiales, la altura del mejoramiento seréd la
indicada en los planos constructivos. Serd compactado al menos al 95%
proctor segUn las mismas indicaciones de compactacién realizadas en la
subetapa de relleno y compactacién de fundaciones.
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3.1.7. RELLENO Y COMPACTACION

Para el caso del Relleno que se colocara sobre las fundaciones hasta el
nivel de terreno natural Existente (N.T.N), se utilizaréd material selecto
proveniente del Banco mas cercano en camoapa

El relleno de manera manual: Se hard en capas de 10 cm., dando golpes
con pisones mecadnicos o manuales si el supervisor lo autoriza, gque pesen
no menos de 50 libras y dando no menos de 25 golpes de manera uniforme
en toda el &rea que se requiere rellenar; cada capa serd adecuadamente
humedecida antes de compactarse.

De manera mecanica: Se hard en capas no mayores a 20cms. dando no menos
de cinco pasadas o las que recomiende el fabricante del equipo de
compactacidén, después de obtener la humedad éptima. El1l equipo usado, no
tiene ninguna restriccidén siempre y cuando los rellenos cumplan con la
compactacién requerida del 95% Proéctor.

3.1.8. DESALOJO DE MATERIAL EXCAVADO

Este articulo se refiere al desalojo del material resultante producto de
la excavacidén, ya que no serd utilizado para relleno y compactacidédn. La
disposicidén del mismo en el momento de la ejecucidn de las obras no seré
motivo de perturbacidén, si esto sucediera El contratista deberéa
desalojarlo en el momento que lo indique la supervisién.

3.2. ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO

El trabajo comprende el suministro de todo el equipo, materiales, mano
de obra, herramientas y complementos necesarios para las obras de
estructuras de concreto de acuerdo con los planos, con estas
especificaciones y con los demds documentos del contrato.

3.2.1. ACERO DE REFUERZO

Se procederd a colocar el acero de refuerzo de acuerdo a la informacidn
planteada en los planos constructivos siguiendo las mismas indicaciones
realizadas en la subetapa de acero de refuerzo de fundaciones.

Este trabajo consistird en el suministro, preparacidén y colocacidn de
acero de refuerzo de acuerdo con estas especificaciones, en conformidad
con los planos, y a las normas de la AIST.

Las Varillas de acero corrugado para refuerzo de concretos deben cumplir
segln normas A-615-92 de la ASTM, de grado intermedio (intermédiate grade
billet steel) equivalente a un limite de fluencia fy = 40.000 PSI.
I —————
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Las barras de acero para refuerzo deberdn almacenarse sobre plataformas,
largueros u otros soportes, protegerlo de dafios mecanicos y del deterioro
por corrosidn.

Las varillas se doblardn en frio, ajustédndose a los ©planos vy
especificaciones particulares, con errores maximos de 1 cm.

Al colocarse en la obra, todo el acero de refuerzo deberd estar libre de
polvo, lodo, 6xido suelto en estado avanzado, escamas, pinturas, aceite
y otros sustancias extrafias

La Limpieza del acero de refuerzo con contenido de o6éxido en estado
primario, se deberd hacer con cepillo de alambre manual o eléctrico
circular. Cuando el acero de refuerzo se encuentre con oxido en segundo
grado se deberd limpiar con San Blastin y/o desoxidantes quimicos que
deben ser bien lavados después de su aplicacidén. En cuales quiera de los
casos el acero no podréd estar sometido a fatigas. El1l Supervisor después
de la limpieza deberd comprobar de que se conserva el didmetro y los
grabados o corrugas establecidas del fabricante, al no cumplir con las
cualidades requeridas, el Supervisor podrd enviar las muestras gque
considere necesarias a ensayo por cuenta del Contratista.

Todo el acero debe colocarse exactamente en las posiciones mostradas en
los planos y firmemente sostenidos durante el colado y fraguado del
concreto, las varillas deben amarrarse en todas las intersecciones
excepto en el caso de espaciamientos menores de 30 cm.

El alambre a utilizar para el amarre deberd ser calibre No 16 para
estructuras menores de 4.00 m de altura 6 N° 18 para estructuras mayores.

La distancia entre el acero y la formaleta deberd mantenerse separada
por medio de tirantes, ataduras, separadores del mismo tipo de concreto
u otros soportes aprobados por el Ingeniero; de modo que las varillas no
puedan desplazarse durante el vaciado del concreto. No se permite el uso
de guijarros, piedra, ladrillos, tubos, pedazos de bloques de mortero,
pedazos de madera como separadores o para sujetar el acero en su posicidn
correcta.

Los empalmes en las varillas, salvo donde se indique en los planos, no
se permitirdn sin la aprobacidédn del Supervisor. Los empalmes deberan
alternarse donde lo permita vy sea posible conforme los disefios
estructurales.

El didmetro de las varillas indicado en los planos no puede ser cambiado
sin la autorizacién del Supervisor. En caso de Sustitucién del acero de
refuerzo se permitird solamente con autorizacidén por escrito del
Supervisor. Si el Contratista por error colocara acero de menor didmetro
o de menor grado de fluencia, el Supervisor someterd a andlisis el error,
las consecuencias dictadas por el andlisis deberdn ser corregidas por
cuenta de el Contratista.
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Cuando el Contratista coloque varillas de mayor diédmetro, serd a su
propio interés y por su cuenta El Supervisor inspeccionara las
separaciones entre varillas y espaciamientos entre formaleta. Si el
Supervisor considera inadecuado los didmetros mayores del acero con
relacidén al recubrimiento de concreto, podrd rechazarlo y exigir se
coloque conforme especificaciones y planos.

El minimo espaciamiento de varillas paralelas de centro a centro, seré
2 1/2 veces el didmetro de dichas varillas, en ningun caso la distancia
libre entre varillas podré ser menor de 2 1/2 veces el tamafio del agregado
grueso.

El Doblado de todas las varillas de refuerzo se hard en frio, a menos
que las especificaciones particulares lo indicaran de otra manera. El
Corte y Armado del acero serd encargado a armadores calificados provistos
con las herramientas adecuadas.

Los Empalmes o traslapes se deben realizar conforme lo indiquen 1los
planos o especificaciones, salvo que la Supervisidén autorice podréan
alterarse. Los traslapes por ajustes de varillas no se permiten a menos
que estén mostrados en los planos. No se Permite la soldadura de empalmes
de varillas, sino previa solicitud por escrito al Supervisor, en el caso
de autorizarse, debe realizarse conforme lo establece el AISI, con el
personal calificado, el equipo idbéneo y la inspeccidn del Supervisor.

El Recubrimiento minimo de concreto para todo tipo de refuerzo debe ser
de acuerdo a detalles de planos.

3.2.2. FORMALETAS

Las formaletas con sus arriostres deberan ser lo suficientemente rigidas
y resistentes para retener el <concreto hasta su fraguado sin
deformaciones que alteren la geometria de los elementos.

La madera a ser usada en la construccién de formaletas puede ser de pino
o cualquier otro tipo de madera, siempre que tenga la suficiente
consistencia para resistir las cargas a las que estd sometida sin sufrir
deformaciones que generen defectos en las obras. Los apoyos estaran
dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre las partes
de obra ya ejecutada, esfuerzos superiores al tercio de los esfuerzos de
disefio.

Las Jjuntas entre tablas de formaleta no serdn de un espesor mayor de
tres milimetros, para evitar perdida de la lechada, pero deberd tener la
holgura necesaria para evitar gque por efecto de los cambios de la madera
se produzcan compresiones que deformen dichas tablas.
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3.2.3. DESENCOFRE Y DESCIMBRADO

Salvo indicaciones especificas en otras partes de los documentos, el
desencofrado puede realizarse de acuerdo a lo siguiente:

Costado de vigas y fundaciones Después de 24 hrs
Columnas Después de 72 hrs
Fondo de vigas Después de 21 dias

En las vigas, los costados de la formaleta podrédn ser removidos 24 hrs.
después de chorreado el concreto, siempre y cuando esto no afecte los
soportes de la misma.

No se hard ningtn desencofre mientras el concreto no tenga una
resistencia superior al triple de la carga de trabajo producido por dicha
operacidén. Durante estas operaciones de desencofre se evitard dar golpes
o provocar esfuerzos sobre el concreto y la separacidén o retiro de los
apoyos se hard de modo gque no provoque esfuerzos anormales en los
elementos fundidos.

Se tendra especial cuidado en no cargar las losas o vigas durante el
proceso de fraguado, con almacenamiento de materiales o equipos que

puedan causar deformaciones permanentes.

3.2.4. CONCRETO

Las resistencias de los concretos estructurales utilizados en las obras
seran, a los 28 dias, no menores de 3000 PSI (210 /KG/CM2). Para la
calidad de los materiales a utilizar en el concreto estructural y el
procedimiento constructivo se deberd tomar en cuenta lo indicado en la
subetapa de concreto estructural de fundaciones.

El Supervisor podrd autorizar la elaboracién a mano de la mezcla de
concreto clase B, para las partes de la obra de escasa importancia y de
pequefios volUmenes.

. Columna de Concreto Reforzado de Tipo C-3: Este elemento estructural
tiene forma rectangular y sus dimensiones serdn de 0.20 m x 0.25 m, se
utilizard como columna de II Nivel. E1l acero de refuerzo son 6 No 4 de
manera longitudinal y estribos No 2, 5.00 @ 5.00 cm, 5.00 @ 10.00 cm vy
resto @ 15.00 cm como acero transversal.

. Columna de Concreto Reforzado de Tipo C-4: Este elemento
estructural tiene forma cuadrada y sus dimensiones seran de 0.20 m x
0.20 m, se utilizard como columna de II Nivel. El1 acero de refuerzo son
4 No 4 y 2 No 3 de manera longitudinal y estribos No 2, 5.00 @ 5.00 cm,
5.00 @ 10.00 cm y resto @ 15.00 cm como acero transversal.
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. Columna de Concreto Reforzado de Tipo C-5: Este elemento
estructural tiene forma cuadrada y sus dimensiones seran de 0.15 m x
0.15 m, se utilizard como columna de confinamiento. El acero de refuerzo
son 4 No 3 y 2 No 3 de manera longitudinal y estribos No 2, 5.00 @ 5.00
cm, 5.00 @ 10.00 cm y resto @ 15.00 cm como acero transversal.

. Viga Intermedia y Viga Superior de Concreto Reforzado de Tipo VI-1
y Tipo VC-1: Este elemento estructural tiene forma rectangular y sus
dimensiones serdn de 0.15 m x 0.20 m. El1 acero de refuerzo son 6 No 3 de
manera longitudinal y estribos No 2, 5.00 @ 5.00 cm, 5.00 @ 10.00 cm vy
resto @ 15.00 cm como acero transversal.

. Escaleras de Concreto Reforzado de Tipo LC-1: Este elemento de
adrea tendrd un espesor de 12.50 cm. El1 acero de refuerzo son No 4 @ 20.00
cm en ambas direcciones como acero transversal y longitudinal.

3.3. MAMPOSTERIA

Esta seccidén se refiere a los trabajos de albafiileria de la obra. Estos
trabajos han de ejecutarse de acuerdo con los planos, siguiendo las
instrucciones que aqui se incluyen.

Los trabajos de esta seccidén deberdn ser eficientemente programados y
coordinados con el conjunto y <con las otras ©partes: Plomeria,
electricidad, ventanearia, puertas, etc., deberédn para tal fin realizar
todos los trabajos de fundaciones, cajas de registro, cortes, remates,
como sea necesario para realizar y completar las instalaciones de esas
partes y de cualquier otro equipo electromecénico para la obra.

La ereccién de paredes deberd iniciarse wuna vez verificadas sus
dimensiones y localizacidén dentro del trazado de la obra de acuerdo a
los planos, utilizando para ellos visuales, lienzas, plomadas, escuadras
y cualquier otro recurso técnico para lograr superficies planas vy
perfectamente plomadas

3.3.1. PARED DE BLOQUE

Los bloques de concreto para la construccidédn de las paredes seran de 15
x 20 x 40 cm., los cuales deberdn estar libres de quebraduras,
reventaduras y de toda materia extrafia que pueda afectar la calidad,
duracién y apariencia del mismo.

E1l Contratista presentard constancia y/o certificado de procedencia de
los Dbloques, y deberdn ser previamente aprobados por el Ingenieros
Supervisor.
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Deberdn tener una resistencia compresiva individual minima de 42 Kg./cm?
(600 psi) sobre el area bruta y el promedio de 5 unidades no debe bajar
de 49 Kg./cm? (700 psi). Los bloques de concreto deben cumplir las
especificaciones ASTM C-90 para "Hollow Load bearing concrete masonry
units", Grado G. Seradn fabricados por empresas reconocidas en la
industria de la construccidén que puedan emitir certificado de calidad de
sus productos.

El cemento a utilizar debe ser de una marca conocida de cemento Portland
Tipo 1, gque cumpla con las especificaciones ASTM C150. El cemento deberéa
de llegar al sitio de la construccidn en su empaque original. Todo cemento
sucio o endurecido serd rechazado por el Supervisor.

Esta deberd ser natural, angular, limpia y libre de cantidades dafiinas
de sustancias salinas y organicas. La arena deberd pasar toda por la
zaranda No. 8 y no mads del diez por ciento deberd pasar por la zaranda
No. 100.

Esta deberd ser de calidad potable, libre de toda sustancia aceitosa,
salina, alcalina o materiales orgénicos.

El disefio de la mezcla del mortero deberd tener una resistencia a la
compresidén de 140 Kg. /cm? (2,000 psi) medida a los 28 dias de edad,
comprobado por medio de los ensayos de laboratorio de materiales. Debera
hacerse de cemento, de cal y de arena.

El mortero deberd mezclarse en mezcladora mecédnica o bien en bateas
especiales para que se efectie una mezcla homogénea y libre de impurezas.

No se permitird el uso de mortero en el cual el cemento haya comenzado
su periodo de fraguado.
MORTERO PARA JUNTAS

Los bloques que conforman las paredes de mamposteria serédn unidos con
mortero de las siguientes proporciones: una parte de cemento y tres
partes de arena.

La mezcla del mortero deberd tener una resistencia a la compresidén a los
28 dias de 150 kg./cm?. Deberd hacerse de cemento y arena que se
proporcionara en la obra.

No se permitird el uso de mortero en el cual el cemento haya empezado su
periodo de fraguado. No se permitird el rehtso de mezclas o morteros
caidos en el momento de la colocacién.

Las uniones horizontales deberédn ser efectuadas por medio de camadas de
mortero. Asimismo, las Jjuntas verticales deberédn efectuarse con
suficiente mezcla.
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En la pegada de los bloques deberdn observarse las normas de construccién
adecuadas para que el trabajo resulte perfecto. El mortero debera
mezclarse en mezcladora mecédnica, o bien en bateas especiales para que
se consiga una mezcla homogénea y libre de impurezas.

Ningin mortero que tenga més de 30 minutos se deberd usarse en la
construccién de paredes; asimismo ningun mortero seco podréd ser mezclado
nuevamente y utilizado en la obra. El1l trabajo se deberd mantener libre
de todo exceso de material, como mortero y derrame de concreto.

MANEJO DE MATERIALES

Los materiales deberdn ser almacenados ordenadamente en lugares
apropiados, sin causarles dafio y sin perjudicar la eficiencia de otros
trabajos para no dar apariencia de desorden o descuido. Al recibir el
material, deberd examinarse para rechazar las unidades o partes que no
llenen los requisitos o estén en mal estado.

El manejo y traslado de todos los materiales se hard a cuenta del
Contratista, deberd hacerse con cuidado, sin golpear el material, ni
otros trabajos.

CEMENTO

El cemento serd tipo Portland, gris que satisfaga las Especificaciones
de la ASTM C- 150 Tipo 1. Deberd llegar con su empaque original en buen
estado, sin indicio de endurecimiento. El cemento debera llegar al sitio
de la construccidén, facturado y retirado de fabrica en sus empaques
originales y enteros. Todo cemento dafiado o endurecido serd rechazado
por el Supervisor. El uso de cemento de otro tipo, estard sujeto a
previa autorizacidén del Supervisor.

ARENA

Deberd ser del depdsito de Motastepe y estar libre de impurezas, sobre
todo organicas; aprobada por el Supervisor antes de ser descargada en el
sitio.

AGUA

Sin impurezas ni elementos extrafios, como grasas, Oéxidos, sales, o
compuestos perjudiciales a la fragua. El1 agua potable del servicio
Pliblico de Managua es aceptada.

REMATES

A menos que se indique lo contrario en los planos, toda canalizacidén o
ducto expuesto u obras realizadas para su incorporacidén en obras
terminadas, deberd ser protegido o embellecido, segun caso, cubriéndose
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o forradndose con el mismo material de la pared adyacente o con otro
procedimiento aprobado por el Supervisor.

3.4. TECHOS Y FASCIAS

3.4.1. ESTRUCTURA DE TECHO

Toda mencidén hecha en estas especificaciones o indicadas en los planos,
obliga a El Contratista a suplir e instalar cada articulo, material o
equipo con el proceso o método indicado y de la calidad requerida o
sujeta a calificacidén y suplir toda la mano de obra, equipo, herramientas
y articulos complementarios, incluyendo los anclajes, pernos, soportes,
conexiones y accesorios necesarios para su instalacién, asi como los
agujeros en el metal destinados para tal fin. Asi mismo las medidas vy
los equipos de seguridad necesarios para el personal y para proteccidn
a terceros u otras estructuras de la obra.

Las reglas y practicas corrientes establecidas en el Cébdigo Practicas
Standard para Edificios y Puentes de Acero, las especificaciones para
disefio, fabricacién de acero para edificios A.I.S.C. serédn utilizadas
como normas para el trabajo en esta seccidn. E1l Contratista serd el unico
responsable de errores de fabricacidén o cualquier otro detalle gue no
esté de acuerdo con los planos, estas especificaciones y la buena
practica conocida en el ramo.

El contratista suministrard patrones para la colocacién de pernos de
anclaje y esperas. Serd responsable de la colocada a tiempo de todos
los elementos de acero que se necesite dejar empotrado en el concreto.

MATERIALES

El material a usarse deberd ser de la resistencia especificada en los
planos, sin sefiales de oxido, deformaciones o afladiduras que afecten la
homogeneidad del metal.

ACERO ESTRUCTURAL

Todos los materiales y piezas con defectos superficiales tales como 6xido
que exceda el grado C de acuerdo a SIS 055900, golpes, estrias, mellas,
etc. seran rechazados.

Las variaciones permitidas en secciones transversales para planchas,
barras y perfiles en L y C serdn las acordes con la norma ASTM A 6/A 6M-
91b. Todo el acero de uso estructural serd acero colado de acuerdo a las
siguientes normas:

Este deberd cubrir las especificaciones del ASTM designacién A-36 Acero
Estructural para soldarse, excepto aquel acero que no sea para soldarse.
El cual cubrird las especificaciones del ASTM de asignacidén AT-55T.
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Toda la estructura llegard pintada a la obra con pintura anticorrosiva
a prueba de 6xido, segun lo indicado en el capitulo correspondiente de
estas mismas especificaciones.

Se removerda la pintura de las superficies que deberédn ser soldadas, en
una distancia minima de 0.05 m. en que por efecto de calentamiento se
haya deteriorado, de acuerdo con lo indicado en capitulo de pinturas de
estas mismas especificaciones.

Después de la colocaciédén, repintar con el mismo tipo de pintura, las
conexiones hechas en sitio y las secciones golpeadas y rayadas. Las
superficies deberadn estar secas cuando se aplique la pintura y ser
tratadas segun indique el fabricante de la pintura anticorrosiva, segun
especificaciones del fabricante y lo indicado en el capitulo de pintura
de estas mismas especificaciones.

. Viga de Techo de Acero de Tipo VT-1: se utilizard una secciédn de
tipo HSS de 4” x 4” x 1/8”, esta puede estar formada por dos secciones
CA de 2” x 4”7 x 1/8”. Se unirdn a las columnas de II Nivel con una placa
base de tipo PB-2 y con dimensiones de 6” x 8” x %”, con soldadura E60-
11 t=1/8".

. Clavador de Techo de Acero de Tipo CL-1: se utilizard& una seccidn
de tipo CA de 2” x 4” x 1/8”, separada a cada metro. Se unirdn a la viga
de techo con una L 2” x 2” x 1/8”, con soldadura E60-11 t=1/8".

PERNOS Y TUERCAS

Todos los pernos y tuercas serdn de la calidad de acero especificada en
la norma ASTM A325. Deberdn ser roscados a un tamafio que se acomode con
el revestimiento especificado para los pernos, permitiendo que giren
libremente a mano.

ESTRUCTURAS DE ACERO

Los trabajos deberan realizarse correctamente y de acuerdo con el grado
maximo de profesionalidad. Los trabajos de taller estarédn dirigidos por
técnicos expertos y cualificados.

El enderezado de 1las hojas, secciones, etc. se realizardn mediante
doblado o prensado en frio si la deformacidédn no excede el 2%.

Donde vayan a usarse soldaduras, tanto en el taller como en obra, deberén,
cuando sea posible, ser continuas, y cerradas para asegurar que la uniédn
estd perfectamente sellada contra la corrosién.

Las conexiones entre las piezas de acero deberdn ser tales gque minimicen

la formacidén de huecos que puedan retener condensacidn, agua, suciedad
I —————
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y se dejara un espacio minimo de 6mm entre los extremos antiguos de
piezas atornilladas, pestafias adyacentes, &ngulos y similares para
facilitar el pintado de mantenimiento.

La manipulacién deberd hacerse con cuidado, con el fin de evitar dafios
a los distintos elementos. Todas las curvas y torsiones causadas durante
el transporte deberdn ser cuidadosamente reparadas antes de la colocacidn
de dichos elementos. Si el dafio pareciera ser de naturaleza més seria,
los elementos deberadn ser devueltos al taller si lo ordenara el
Supervisor.

Las reparaciones necesarias correrdn a cuenta del Contratista, los
perfiles y otros elementos se almacenardn en zonas accesibles y niveladas
en la obra. El almacenamiento se hard de forma que se evite el contacto
de los elementos con el suelo.

En principio todo ensamblaje en obra se hard mediante pernos, debiendo
ser evitada la soldadura en obra. Sélo las soldaduras no previstas en el
proyecto podrédn ser realizadas en la obra, y solo si esto fuera acordado
con el Supervisor. Todas las posibles soldaduras en obra deberédn ser
inspeccionadas por el Supervisor. Los tornillos deberdn ser apretados
con la técnica de vuelta y 3/4".

Todos los topes de vigas metédlicas deberédn forrarse con platinas de 1/8”7,
segln se indica en los planos.

SOLDADURA

El electrodo a usarse serd de clase E7010 para obras de acero con espesor
mayor de 1/4” y 6013 para elementos de espesor menor o igual que 1/4”7.

Esta seccidén comprende toda la soldadura y cortes que tendran lugar en
el taller o en el campo, ya sea para la estructura de acero o para
cualquier otro trabajo que se suscite en la obra o que esté implicado en
los planos.

Toda la soldadura incluyendo precauciones de seguridad: disefio de
conexiones soldadas, electrodos, filler, metal, mano de obra, inspecciédn,
calificacién y examen de operador serd de acuerdo con las normas
aplicables determinadas por el Supervisor y al tenor de la UGltima edicidn
del AWS y del AISC.

Todos los métodos y electrodos de soldar a usarse deberdn ser aprobados
por el Ingeniero, esta aprobacidén no relevarid al Contratista de su
responsabilidad referente al hacer buenas conexiones, sdlidas y duraderas
y de acuerdo con las especificaciones.

Después de aplicar cada corddédn de soldadura se removerd completamente la
escoria utilizando martillete y cepillo metélico.
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Si se suscita duda sobre la eficiencia de 1la soldadura hecha, el
Supervisor podrad ordenar pruebas de trepanacién de soldadura. Si 1las
pruebas demuestran soldadura deficiente se chequeardn todas las
soldaduras. Y en este caso las pruebas y consecuentes reparaciones
correrdn por cuenta del Contratista

ELECTRODOS

Todos los trabajos de soldadura deberdn ser efectuados mediante soldadura
de arco eléctrica.

Los electrodos seran de un tipo adecuado al material base utilizada, y
el método de soldadura deberd cumplir las condiciones de ensayo de la
Norma AWS.

El Contratista deberd justificar que dichos electrodos cumplen, en 1lo
que se refiere a resistencia y tipo de calidad, las normas y estéandares
para las calidades del acero empleadas. Todos los electrodos deberan
mantenerse secos.

MANO DE OBRA

Las operaciones de soldadura se realizardn de acuerdo con las normas de
AWS. La calificacién de los soldadores deberd estar de acuerdo con los
requisitos de la norma AWS D.1.1.

La soldadura de materiales que hayan sido deformados en frio mas del 2%
no estard permitida normalmente, para piezas de espesor mayor de 7mm.

Todas las soldaduras deberédn ser cerradas, no se acepta soldadura en una
sola cara. Los cordones deberdn ser planos o cbdncavos, sin
protuberancias.

El Supervisor deberd realizar una inspeccidén ocular de la uniformidad y
espesor de la superficie unida antes de que se proceda a la aplicacién

de cualquier revestimiento.

3.4.2. CUBIERTA DE ZINC

Esta seccidén se refiere a los trabajos de nueva cubierta de techo de la
obra las cuales deberdn ser ejecutadas de acuerdo con los planos,
siguiendo las instrucciones de esta seccidn.

Los trabajos descritos en esta seccidn, deberdn ser eficientemente
programados vy coordinados con los demds trabajos de la obra como
conjunto. El disefio y detalles constructivos, estdn indicados en los
planocs.

Se deberadn usar los elementos y materiales indicados o especificados,

asi como la estructura mostrada en los planos o especificada. Donde no
I —————
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hubiere indicaciones concretas, se usaradn técnicas, procedimientos vy
detalles de primera calidad de acuerdo al tipo de trabajo, previa
aprobacién de El1 Supervisor.

Los materiales deberédn llegar a la obra con la anterioridad debida para
no causar atrasos en los trabajos y deberdn manejarse y almacenarse con
las precauciones debidas en cada caso, de forma de no sufrir perjuicio
o deterioro de la calidad.

Todos los materiales a usarse en los trabajos a que se refiere esta
seccidén, deberdn ser nuevos, sin defectos, segln las marcas y/o calidades
especificadas, y deberadn instalarse de la manera méas correcta en cada
caso siguiendo las instrucciones dadas en esta seccidén, y las del
fabricantes respectivo.

Todo el trabajo realizado por el Contratista en la colocacién del techo,
estard sujeto a la prueba de IMPERMEABILIDAD, por lo que el Contratista
garantizard el trabajo de tal forma gue no existan goteras o
filtraciones; los alineamientos horizontales, verticales y niveles deben
corresponder con lo estipulado en los planos.

Deberd contar con la mano de obra especializada, con el objetivo de
garantizar la absoluta hermeticidad y durabilidad del techo.

La colocacidén de las léaminas de cubiertas de techo, se iniciard desde el
extremo opuesto a la direccidédn de los vientos predominantes en el sitio.

La cubierta de techo serd de Lamina de zinc troquelada Prepintada calibre
24, color rojo, Marca COLORALUM Plus G80 E25.

Deberdn ser fabricados en 1laminas completas con medida especial
(cobertura de todo el claro de la pendiente con una sola lamina) .

La cubierta serd fijada a los perlines mediante tornillos golosos punta
de broca de 2” a razétn de 3 golosos por lamina por clavador, dos en
uniones transversales de lamina y uno al centro (2 orilleros y uno al
centro) .

3.4.3. HOJALATERIA

Esta seccidén se refiere a los trabajos hojalateria gque comprende en este
caso, cumbrera, flashing y selladores necesarios para garantizar la
correcta instalacidén e impermeabilizacidédn del mismo, deberdn ser
ejecutadas de acuerdo con los planos, siguiendo las instrucciones de esta
seccidén y las condiciones y reglamentaciones de los demés documentos
contractuales.

CUMBRERA
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La cumbrera serd realizada con lamina prepintada de la misma marca de la
cubierta color rojo cal.24 con desarrollo de 18", se fijard a la
estructura de techo usando el mismo tornillo goloso con el que se fijaré
la cubierta. segln detalles en planos.

Todo el trabajo de esta seccién se protegerd contra golpes vy
perforaciones y deberd ser entregado sin abolladuras, sefilas o cualquier
otro defecto.

FLASHING

Se instalard flashing de 1lémina lisa prepintada de =zinc calibre 24,
construido en taller con desarrollo de 24” para la cubierta principal y
con desarrollo de 13” para la cubierta del pasillo de conexidn, segun
detalles en planos.

Todo el trabajo de esta seccién se protegerd contra golpes vy
perforaciones y deberd ser entregado sin abolladuras, sefias o cualquier
otro defecto.

Todas las uniones serdn remachada vy debidamente impermeabilizadas
utilizando cinta malla de fibra de vidrio y tres manos de fastyl color
rojo.

CANAL METALICO

Se instalard Canal metdlico de lémina lisa prepintada de zinc calibre 24,
construido en taller con desarrollo de 48", segun detalles en planos.

Todo el trabajo de esta seccién se protegerd contra golpes vy
perforaciones y deberd ser entregado sin abolladuras, sefias o cualquier
otro defecto.

Todas las wuniones serdn remachada vy debidamente impermeabilizadas
utilizando cinta malla de fibra de vidrio y tres manos de fastyl color

rojo.

3.4.4. FASCIAS

Se debera instalar fascia con una altura de 0.34 m. Seran de lamina
Denglass de 1/2", las uniones entre paneles seradn selladas con silicédn
y cinta de malla de fibra de vidrio con acabado thinset, instalada sobre
estructura de perfiles metdlicos. seguin detalles en planos.

3.5. ACABADOS

Esta seccidén comprende todo lo relacionado en los acabados totales de
una infraestructura vertical, relativa a los repellos y enchapes, que
son los que le dan estética a las infraestructuras.

I —————
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El Contratista tiene que entregar la superficie en buen estado y sin
defectos o dafios, en caso contrario, seran reparados por su cuenta.

3.5.1. PIQUETEO

El piqueteo se dard solamente donde se requiera de repellar y mediante
piquetas. El piqueteo se hard con el fin de que se pueda adherir bien el
repello que se tenga que aplicar posteriormente. Para aplicar el repello
se tiene que contar con la aprobacidén del Supervisor. Si el Contratista
lo estima conveniente, podréd usar para el pigqueteo medios mecénicos. No
se deberéd pigquetear sobre elementos de concreto con menos de 7 dias de
fraguado y excepcionalmente cuando la supervisidén lo autorice.

3.5.2. REPELLO CORRIENTE

Las 4reas con repello corriente deberadan protegerse bien contra
secamientos muy repentinos y contra los efectos del sol y viento hasta
que haya fraguado lo suficiente para permitir rociarlo con agua durante
7 dias. Debiendo proteger las superficies contra la humedad excesiva que
puedan ser producto de las condiciones climdticas propias del sitio de
la construcciédn.

Se dard acabados de repello en mamposteria de bloque, vigas y columnas.
Las superficies que recibirdn repello deberdn prepararse adecuadamente.
Los elementos de concreto deberan piquetearse y los del bloque limpiarse,
cepilléndose inclusive si es necesario para librarlos de impurezas que
desmejorarian la adherencia del repello. Antes de aplicar el repello, se
mojaran las superficies correspondientes.

La mezcla a emplearse para repellar, se preparard con las proporciones
1:3 que se indican y con métodos apropiados, sin permitir que entre en
contacto con la tierra, ni gque se ensucie de impurezas u otros residuos.
No deberd prepararse mas mezcla que aquella que fuera a usarse en un
plazo no mayor de dos horas después de su preparacidén. Aquella mezcla
que diera seflales de endurecimiento deberad desecharse siendo considerada
“MATERIAL DEFECTUOSO”.

Antes de aplicar el repello, deberd tomarse mucho cuidado de proteger
debidamente los desaglies, tuberias, cajas y tubos eléctricos y otros
trabajos de forma a evitar que se entupan o dafien. Los extremos de las
tuberias y cajas eléctricas, asi como de otras instalaciones, deberan
taponarse para impedir que penetren residuos de los materiales usados.

El repello se aplicard tirando la mezcla contra la superficie
extendiéndola y allanédndola, wusando las herramientas apropiadas. Se
pondran puntos de referencia para "codalear" la superficie y mantenerla
en un plano uniforme y a plomo.

1
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Deberad tenerse mucho cuidado en mantener la alineacidén correcta de las
aristas en los encuentros de las superficies repelladas, asi como de no
cubrir salidas de las instalaciones u otros trabajos gque no se puedan
después localizar.

Las superficies repelladas deberédn protegerse del sol y del viento antes
de que se haya realizado la fragua de la mezcla, y deberd curarse
mojandolos posteriormente para impedir fisuras u otras fallas,
consecuencia de un secado muy rapido, por un periodo minimo de siete
dias.

3.5.3. FINO CON REPEMAX.

El fino corriente se aplicard con repemax color blanco segun indicaciones
de la supervisién, las especificaciones técnicas y métodos de aplicacién
seradn las recomendadas por el fabricante.

El fino se ejecutard a golpe de llana metdlica sobre la superficie
repellada déndole el espesor minimo necesario para cubrir las
desigualdades de los muros o cielos puliendo después su superficie. Se
tendréd especial cuidado con el curado de estos acabados, evitando
agrietamiento por la falta de curado.

La mezcla del fino se ejecutard aplicando y extendiendo simulténeamente
la mezcla con llana, vy luego emparejando la superficie con los
instrumentos apropiados, dejando siempre una superficie lisa y uniforme.
Las superficies afinadas y sus cantos deberdn protegerse adecuadamente
de la intemperie y se mantendrdn con riego de agua para curar el fino
por un periodo minimo de siete dias.

3.6. CIELOS FALSOS

Esta seccién se refiere a los cielos falsos a ser instalados en toda el
drea del edificio segln planos. La instalacidén serd hecha de acuerdo con
los planos conforme la tabla de acabados y a estas especificaciones
técnicas, a las condiciones generales, a las normas aplicables para cada
tipo de cielo falso y las indicaciones del manual técnico del fabricante.

Se instalaréd cielos suspendidos de Plycem texturizado Prepintado blanco,
usando léaminas cortadas en tamafios de 2’ x 2’ de 6 mm de espesor, se
usaréd estructuras metdlicas acabado mil finish,

EL Contratista instalaréd los cielos falsos, usando las mejoras técnicas
y teniendo especial cuidado de dejar todos los cantos bien rectos y los
angulos a escuadra.

1
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Se deberd coordinar con la seccidén de ELECTRICIDAD a fin de que las
lamparas calcen perfectamente y puedan sujetarse adecuadamente a la
estructura del cielo.

Este esqueletado serd suficientemente fijado de la estructura de techo
mediante colgadores de alambre galvanizado #16 y debidamente atiesado
con pares de perfiles, en forma distribuida en toda el &rea de cada
ambiente, segun las indicaciones de los fabricantes.

EL CONTRATISTA instalard los cielos falsos en las 4reas indicadas en los
planos, usando las mejoras técnicas y teniendo especial cuidado de dejar
todos los cantos bien rectos y los angulos a escuadra.

EL CONTRATISTA instalard de manera centrada una rejilla de ventilacidén de
16” por cada registro instalado en el cielo falso, cada registro en esté
indicado en planos.

3.7. PISOS

Esta seccidén se refiere a los trabajos de pisos de la obra. La ejecucidn
de estos trabajos deberd llevarse a cabo siguiendo las instrucciones y
recomendaciones de esta seccidn.

En esta seccidédn se describe, se especifica y se reglamenta, la clase de
piso, asi como se dan también instrucciones sobre métodos a emplearse y
se establecen y especifican elementos y trabajos complementarios que
deberan incluirse.

Se limpiaréd, alisarada vy nivelard la tierra al nivel apropiado,
compactéandola al menos al 95 % Préctor sin ripios, ni impurezas hasta
alcanzar el nivel apropiado en cada ambiente. El1 espesor de los
materiales del piso y de base o losa si se indicare, darda el nivel
proyectado para piso terminado. Todas las dimensiones y los espesores de
elementos o materiales deben coordinarse en cada caso para obtener el

NPT indicado.

El contratista respetard las indicaciones del Supervisor sobre la
alineacidén y bandas de salida de las losas de piso y la distribucidén de
las cuchillas, cualgquier variante o propuesta que mejore lo indicado
deberéd ser aprobado por el Supervisor.

3.7.1. LOSA DE ENTREPISO

Se deberd fundir losa con un espesor de 5” con una resistencia no menor
de 3,500 PSI serd fundida corrida, de forma monolitica, mientras no se
indique claramente para algunos casos, un fundido en forma modular. Debera
ejecutarse de tal forma, que la superficie del piso terminado quede a nivel
proyectado especificado en planos, acero de refuerzo #3 @ 16.5cm ambas
direcciones
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3.7.2. CERAMICA

Los pisos en las aulas seran de Ceramica antideslizante de 0.45m x 0.45m,
con resistencia a la abrasién P.E.I.-IV, los pisos en pasillo de
circulacidén vy escaleras serdn de Cerdmica antiderrapante con resistencia
a la abrasién PEI IV de 0.45m x 0.45m Deberd poseer las siguientes
caracteristicas: facilidad de limpieza, cero porosidad en la superficie
de wvidriado, impermeabilidad, resistencia a los agentes bioldbgicos vy
guimicos.

Se instalardn sobre losa de concreto, conforme las instrucciones vy
especificaciones dadas al respecto en esta misma seccidn, se pegaréan
segun instrucciones del fabricante y de las recomendaciones incluidas en
esta seccidn.

Para pegar los pisos, siguiendo las recomendaciones del fabricante, para
la pega se usard mortero Bond Extra-Plus. Para el caliche se utilizaréa
Porcelana color a escoger por supervisién. Los separadores por utilizar
serén de 3mm.

El piso deberad ser aprobado por el duefio. Asi mismo la distribucidén de
las Dbandas serd ensayada y aprobada por el Supervisor. Se debera
presentar al Supervisor al menos tres muestras de cada tipo de piso para
la escogencia.

PROCESOS Y METODOS DE INSTALACION

Las superficies sobre las que se instalarédn los pisos deberan estar
limpia y haber sido bien humedecida, las baldosas o ladrillos deberéan
humedecerse por inmersién en agua.

Para la instalacién de las baldosas deberédn ponerse referencias de nivel,
baldosas guias y lienzas para que la ejecucidén sea nitida y mantener el
nivel, pendientes de escurrimiento y la alineacidn correcta.

Deberan colocarse tablas y otras precauciones para circular por los
ambientes recién en ladrillados y evitar circular directamente sobre los
Pisos.

GARANTIA

EL Contratista se obliga a reparar o sustituir, si fuere requerido por
El Supervisor, los pisos, accesorios y detalles que quedaran defectuosos.
CUIDADOS Y RECOMENDACIONES

Deberdn leerse todas las instrucciones vy recomendaciones que van

incluidas en los puntos anteriores. Los materiales, en especial baldosas
- _____________________________________________________________________________________________________________|
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o ladrillos, deberan almacenarse en lugar y forma apropiados manejandolos
cuidadosamente para que no se deterioren. Deberad impedirse el
resecamiento o recalentamiento por insolacién, vya que esto causa
deformaciones y otras fallas que descalifican el material.

LIMPIEZA

Deberdn cumplirse todas las instrucciones al respecto, dadas las
condiciones generales y las condiciones especiales.

Deberd tenerse mucho cuidado de proteger los pisos, evitando riesgos de
mancha y otros deterioros de su calidad, no ejecutando trabajos indebidos
(como soldar, tefiir, cortar con oxicorte, entre otros) sobre los pisos
ya instalados, no dejando acumular suciedades o residuos.

Deberan protegerse los pisos debidamente, al ejecutar los trabajos de
pintura, cubriéndolos eficientemente.

Toda mancha por inofensiva que parezca deberd removerse al instante de
ser notada.

Para la entrega final, los pisos deberédn entregarse limpios y brillantes,
para lo que es necesario una limpieza constante después de terminado el
calichado.

En caso de no lograr remover manchas, o mejorar el acabado de una o
barias baldosas de piso, El1 Supervisor podrad mandar a remover los
defectuosos para ser reinstalados, a cuenta del Contratista.

3.8. PARTICIONES

En esta etapa se incluyen la colocacién de particiones dobles de lémina
de durock de 1/2", estructura metdlica de acero galvanizado de 3 5/8",
cal. 24. Forro ambas caras de lémina durock usg de 1/2". Acabado fino
repemax, listo para pintar, el procedimiento de instalacidén se realizara
seguln recomendaciones del fabricante. A instalarse en la segunda planta
en la separacidén de aulas.

Se colocaran refuerzos de madera roja en boquetes de puertas y donde se
indique en planos ampliados de servicios sanitarios.

3.9. PUERTAS
Esta seccidén se refiere al suministro e instalacidén de puertas, Jque
deberédn de ejecutarse siguiendo las indicaciones de los planos y de estas
especificaciones ademéds de los documentos del Contrato vy las
instrucciones especiales de los fabricantes de herrajes y acabados a ser
empleados en las puertas.

1
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El Contratista someterd a la aprobacién de E1 Supervisor detalles de
taller ampliados de las uniones, sistemas de fijacidén, etc., de cada uno
de los trabajos a realizarse para la fijacién deberd utilizar solamente
pernos o tornillos.

3.9.1. PUERTAS

Todos los marcos de las puertas serdn de madera roja tratada contra
comején, secada y curada respectivamente, del tamafio indicado en los
planos incluyendo el marco de la luceta de vidrio que serd de Smm. Deberéan
estar pintados con tinte de calidad high estédndar del color que indique
la supervisiédn.

Los marcos y puertas deberadn ajustarse a los boquetes donde su ubicaréan,
respetando las dimensiones de boquete y nivel de piso. LosS marcos nuevos
serdn de madera sbélida y tendran las dimensiones indicadas en los planos
siendo ésta de 2”x4”, cada marco tendrd moldura de madera a ambos lados.
La fijacidén se hard con tornillos de tres pulgadas a razén de 4 unidades
en cada pieza vertical, utilizando espiche o tacos de madera en paredes
de mamposteria. Los marcos deberdn quedar a plomo y escuadra. Todas las
puertas llevaran molduras de madera pecho de paloma en los marcos interna
y externamente. Esta moldura deberd ser aprobada por las supervisioén.

Las puertas principales serdn metdlicas de seis tableros o segun disefio
escogido por el duefio, pintado del color indicado por la supervisioén,
calidad high esténdar.

Las unidades llevaran 4 bisagras por unidad, una cerradura de gancho para
closet y dos haladeras fuertes a cada lado en los pafios de la parte
central. La particidén estard embisagrada a una pierna de marco de puerta
fijada a la pared de mamposteria a cada lado.

Toda esta etapa segun detalles y especificaciones en planos.

3.9.2. HERRAJE Y CERRAJERIA

Esta seccién se refiere al suministro e instalacidén de todos 1los
herrajes, cerrajeria y todos sus accesorios complementarios de las
puertas.

METODOS E INSTRUCCIONES

Todas las puertas llevardn sus correspondientes herrajes y cerrajeria
segun las marcas, modelos y acabados especificados en los planos y los
alcances, todo cambio de marca o tipo de herraje o cerradura debera ser
sometido a aprobacidn.
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Debera usarse mano de obra calificada especializada en el ramo, los
herrajes deberdn instalarse seguin las recomendaciones del fabricante y

sin daflar o perjudicar su apariencia. Deberd llegar a la obra en su
empaque original. E1 Supervisor serd depositario de las 1llaves
correspondientes. Serd responsabilidad del Contratista la debida

rotulacién y control de las llaves de cada cerradura, hasta la entrega
final de la obra terminada.

Todos los herrajes deberdn ser protegidos debidamente o removidos cuando
se vaya a aplicar pintura u otros acabados a los trabajos en que estéan
instalados o contiguos, para la entrega final, deberédn estar nitidos,
sin rayones ni mancha alguna y en perfecto funcionamiento.

Se entenderdn que van incluidas todas las cerraduras, bisagras, haladeras
y todos los herrajes necesarios para el buen funcionamiento de todas las
obras de carpinteria.

La cerradura serd instalada a 1.05 m. de altura sobre el nivel del piso
terminado (NPT) vy las haladeras metdlicas 1indicadas se <colocaran
alineadas y a 0.10 m. sobre la cerradura.

Es responsabilidad de El1 Contratista velar por el buen funcionamiento y
cuido de 1las cerraduras de todas las puertas, debiendo conservar la
compartimentacién o la fuga de copias de las llaves de cada ambiente del
edificio.

TIPOS DE HERRAJES

Todas las hojas de puertas serdn de las mismas dimensiones indicadas en
los planos. Cada hoja de puerta 1llevard como minimo 3 bisagras
inoxidables 3%” x 3%” desmontables, Marca Stanley o similar (3 unidades
o las indicadas en los planos).

En Puertas tipo P-1, se instalard cerraduras tipo manija Stanley o

similar aprobado, En todas las puertas se instalard tope de puerta tipo
Truper 54 L o similar aprobado.

3.10. VENTANAS

3.10.1. VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO.

Inclayase todo el trabajo de ventaneria de aluminio y wvidrio, del tipo
corredizo; el suministro e instalacidén de acuerdo a los planos y a las
presentes especificaciones.

Se entiende aqui todos los trabajos de aluminio, marcos, herrajes vy
accesorios para ventanas indicados en los planos. El Contratista debera
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verificar en el sitio las dimensiones exactas de 1los boquetes las
condiciones de trabajo y la coordinacidén con otros trabajos en la obra.

MATERIALES

Aluminio: la perfileria serd tipo ISO 1500, tendradn espesor no menor de
0.062”, de seccidédn uniforme, nitida acabado, libre de dafios, manchas o
marcas. seran de color bronce.

Tornillos y Anclajes: Seradn de aluminio o de cualquier metal inoxidable
y de la resistencia requerida para su funcidn.

Empaques vy masillas: Serdn de consistencia, forma vy dimensiones
apropiadas, los empaques serdn de polivinilo en los planos, con todos
los accesorios de fijacidén y cierre necesarios. Deberéan verificarse las
dimensiones de cada uno de los espacios donde se instalaréan los vidrios.

VIDRIADO

Métodos de Instalacidn y materiales:

La instalacidén seréd ejecutada con personal experimentado en el ramo. Cada
seccidén de vidrio instalado deberd calzar sin esfuerzo en el sitio que
le corresponde. La penetracidén o traslape de éstos con el marco no sera
menor de *»”.

Para garantizar su instalacién contra filtraciones de agua, se utilizaran
los selladores y masillas adecuadas para cada caso. Seran protegidos los
vidrios de manchas de sustancias alcalinas, pinturas, repello de
cualquier material o desechos que puedan daflarlos.

La instalacidén de la ventaneria exterior se instalard de conformidad con
las especificaciones del fabricante y los detalles en los planos
constructivos. Toda junta perimetral deberd ser sellada con silicona o
similar aprobado.

El vidrio para utilizar serd de primera calidad color BRONCE. Muestras
representativas de los vidrios a instalar deberédn ser presentadas por El
Contratista para su debida aprobacidén por parte de El1l Supervisor.

ACEPTACION

Todo vidrio incorrectamente colocado, vidrio quebrado o rajado o vidrio
gue no se ajuste a los requisitos especificados no serd aceptado. Tales
vidrios se reemplazaran sin costo adicional para el Duefio.

LIMPIEZA

Se removera del vidrio y obra adyacente cualquier mancha resultado del

trabajo ejecutado bajo esta seccidn, dejando el trabajo en una condicidn
I —————
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nitido y limpia. Al entregar la obra todo el vidrio se debe de entregar
completamente limpio.

3.10.2. BARANDAS METALICAS

Las barandas o trabajos metdlicos deberdn recibir dos manos de fast dry
y no podran almacenarse apoyadas directamente en la tierra.

Tendradn marco de tubo de 1” chapa 14 en los horizontales @ 1.5m para
soldarse a tubo de 2” chapa 14 en los verticales y como pasamano tubo de
1 ¥” chapa 14. En las uniones de soldadura deberd aplicarse enmasillado
antes de la pintura.

.
s
s
.
.

DETALLE DE BARANDAL
ESC 1:5

El Contratista someterd a la aprobacidén de El1 Supervisor, detalles de la
construccidédn y ubicacidn de estos anclajes.

La armazédn de los articulos incluidos en esta divisidédn debe construirse
a escuadra, sin torceduras, uniendo rigidamente sus diferentes elementos.
La instalacién deberd hacerse a plomo y escuadra, debiendo quedar
firmemente anclado o fijado a pisos, paredes, estructuras, segln el caso
de acuerdo con los planos.

Los detalles de las uniones, la técnica de soldar, la apariencia y calidad
de la soldadura y los métodos usados o para corregir defectos, se deberan
ajustar a las correspondientes especificaciones de la American Welding
Society.
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3.11. ELECTRICIDAD

Se instalara Sistema Eléctrico en el edificio de conformidad al disefio
elaborado y cuyos componentes serdn nuevos, en cantidades y con la
calidad indicada en los planos constructivos y en los Alcances vy
Especificaciones Técnicas eléctricas referidas en este inciso.

3.11.1. VERIFICACION DE CONDICIONES EXISTENTES

El Contratista, antes de comenzar la obra, deberd examinar todo el
trabajo adyacente del cual el trabajo de electricidad depende, de acuerdo
con la intencién de estas especificaciones, e informard al inspector
cualquier condicidén que prevenga el Contratista de verificar un trabajo
de primera clase.

No se eximird al Contratista de ninguna responsabilidad por trabajo
adyacente incompleto o defectuoso a menos que el Contratista lo haya
notificado al inspector por escrito y éste lo haya aceptado antes de
que el Contratista empiece cualquier parte del trabajo.

ALCANCES DEL TRABAJO

El Contratista proveerd todos los materiales y equipos y verificaréd todo
el trabajo necesario para la ejecucidén completa de todo el trabajo de
electricidad, tal como ésta mostrado en los planos y de acuerdo con estas
Especificaciones e incluird los sistemas siguientes:

Acometida Eléctrica General

Paneles Eléctricos

Circuitos derivados para iluminacidén y tomacorrientes

Dispositivos de salida incluyendo luminarias

Tomacorrientes, apagadores, entre otros

MATERIAL Y EJECUCION DEL TRABAJO

Todo material y equipo serd nuevo de compafiias acreditadas y aprobadas
por The Underwrites Laboratories, Inc. de los Estados Unidos, por el VDE
de Alemania, o por asociaciones similares. No Se aceptaran materiales y
equipos no aprobados por las sociedades arriba descritas en casos
especiales previa solicitud por escrito del Contratista y aceptacién por

escrito del Supervisor.

Todo el material, equipo y trabajo deberd estar de acuerdo con 1lo
estipulado en los planos y Especificaciones y estar ajustados a las
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normas establecidas por el CIEN.96 Y EL NEC. - 99. Todo el material vy
equipo deberd estar protegido contra el clima tropical.

Todo equipo o material defectuoso o dafiado durante su instalacidén o
pruebas serd reemplazado a la entera satisfaccién del inspector, sin
costo adicional para el Duefio.

Todo el trabajo serd ejecutado de acuerdo con la mejor practica de este
arte, empleando personal especializado bajo la direccidén de un Ingeniero
Eléctrico competente capacitado para el nivel de dificultad de la obra.

Toda la instalacidén deberd ser ejecutada de acuerdo con las normas
establecidas por la Direccidén General de Bomberos y por la empresa
eléctrica.

Toda la mano de obra y material necesario para hacer que el sistema
eléctrico o cualquier parte de éste, esté de acuerdo con los requisitos
de cualquier 1ley gubernamental, c¢bédigo, reglamento, ordenanza, sera
ejecutado por el Contratista sin ningtn cargo adicional para el Dueifio,
aunque no esté indicado en los planos o incluidos en estas
especificaciones.

El Contratista evitard que al Duefio le resulten o puedan resultar
responsabilidades por violaciones o infracciones a los anteriores
mencionados cbédigos, leyes, ordenanzas o reglamentos vigentes.

Entregard al Propietario todos los certificados de inspecciédn del trabajo
eléctrico o de cualquier otro trabajo ejecutado por el Contratista y que
requiera certificado.

GARANTIA

El Contratista garantizard que el sistema eléctrico se encuentre libre
de fallas a tierra, y defectos en material y mano de obra por un periodo
de un afio, comenzando de la fecha de aceptacién de su trabajo, y se
compromete por su cuenta a reparar cualquier defecto gque a juicio del
inspector, resultaré de un material o mano de obra deficiente de vicios
ocultos.

Cualquier trabajo a efectuarse por razdén de esta garantia debera
efectuarse de acuerdo a la conveniencia del Duefio y ademas, repararad por
su cuenta los dafios al resto del edificio gque se originen como
consecuencia de los trabajos de reparacidn cubiertos por esta garantia.

Esta garantia es adicional y complementaria a la exigencia en las
Condiciones Generales del proyecto.

1
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DE LOS PLANOS
E1 Contratista debera examinar detenidamente los planos %
especificaciones y deberd tener especial cuidado en las instalaciones de

las salidas para los varios equipos mecéanicos y eléctricos especiales.

El Contratista deberd examinar el local cuidadosamente y verificar todas

las medidas. Los planos eléctricos son simbdlicos y aunque se trata de
presentar el sistema con la mayor precisidédn posible, no se deberéan
considerar a escala. Los planos no necesariamente muestran todos los

accesorios requeridos para ajustar el sistema a las condiciones generales
del edificio.

La ubicacidén mostrada de las salidas eléctricas es aproximada y es
responsabilidad del Contratista la colocacidén de estas de conformidad a
detalles arquitecténicos o instrucciones del inspector.

El Contratista deberd examinar y estudiar los planos arquitecténicos,
los planos de detalles, los planos aprobados de taller de las otras artes
y deberd consultar con frecuencia con el Contratista general para
determinar posibles cambios que afecten su trabajo, y deberd guiarse de
conformidad antes de colocar o establecer la ubicacién exacta de corridas
de conduit, paneles, cajas de salida y registro. Toda salida cubierta
por ductos u otras obstrucciones, deberd reubicarse de acuerdo al
inspector.

La ubicacidén de las salidas en los planos son aproximadas, y queda
entendido que el Contratista estd en la obligacidén de colocar la salida
dentro de una amplitud de 0.30 metros del lugar indicado en los planos,
si el inspector asi lo solicita. El Contratista deberd hacer los ajustes
necesarios para acomodar las salidas a los diferentes tipos de acabados
para gque en instalaciones, las cajas queden a ras con la superficie de
acabado.

Salidas colocadas incorrectamente serdn movidas sin costo alguno para el
Duefio. Los apagadores locales individuales se ubicaran en el lado del
cierre de las puertas, y en caso de discrepancias entre los planos
eléctricos y arquitectdnicos se consultarad al inspector para su ubicacidn
definitiva.

Cualguier trabajo eléctrico o relacionado con éste, ejecutado por el
Contratista sin tomar en cuenta el trabajo de las otras artes y que en
opinién del inspector tengan que ser movidas para permitir la instalacién
adecuada de otros trabajos, serdn movidas como parte del trabajo
eléctrico sin costo adicional para el Duefio.

El Contratista deberd durante el progreso de la obra mantener un récord
permanente de todos los cambios donde la instalacién verdadera varia de
la indicada en los planos de contrato. A la terminacidén, el Contratista
suministra un juego completo de planos en papel producible en los que se
- _____________________________________________________________________________________________________________|
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muestren claramente y nitidamente todos los cambios y revisiones al
disefio original, tal como quedd instalado en definitivo. E1 Contratista
suplird planos y dibujos que le pida el Supervisor sobre los aparatos y
detalles de las instalaciones eléctricas finales.

SUPERVISION

El Contratista supervisarad personalmente todo el trabajo y deberd emplear
todo el tiempo un Ingeniero Civil Graduado con 5 afios de experiencia
como minimo, competente que dirija el trabajo y actle durante su ausencia
como si fuera é1l mismo. La persona contratada deberd tener la preparacién
requerida para la dificultad del trabajo.

Cuando el Contratista informe por escrito haber terminado la instalacién
se procederd en presencia del Ingeniero a efectuar las pruebas necesarias
para comprobar si han sido llenadas las especificaciones del contrato.

En caso de fallas, el Contratista efectuard las reparaciones de

inmediato. Estas reparaciones y cualquier prueba adicional requerida
serdn por cuenta del Contratista.

3.11.2. CANALIZACION

Todos sus accesorios de unién y conexidn, asi como procedimiento de
instalacién y lo correspondiente a la continuidad de tierra con la
utilizacién de conductor de proteccidn, cumplirédn con los requisitos del
conduit PVC pared gruesa, cédula H.

La canalizacidén eléctrica se realizara en tubos conduit PVC con diametro
de ¥” y %”. Para el sistema de iluminacién se realizara de forma empotrada
y aérea sobre el cielo raso, esta se sujetara a la estructura del techo
cada 1.20 mts con bridas galvanizadas EMT, no se permite alambre cono
medio de fijacién, ni que cuelguen de otros ductos de especialidad
diferente.

La canalizacidén de tomacorrientes de uso general y especial se realizara
de forma subterrdnea bajo piso, a una profundidad de 0.40 mts esta
canalizacidén se protegerd en todo su recorrido con mortero pobre
compuesto por seis tantos de arena y uno de cemento manchado con colorante
rojo.

Todo de acuerdo al cbédigo eléctrico nacional segun articulo 376 -1, -2,
-3 y 370- 41.

La fijacidén del conduit, cajas de salida y paneles deberd llevar la
aprobacién del inspector. No se permitird el uso de espigas de madera
en el sistema de fijaciédn. La canalizacidén rigida Deberd fijarse a
distancias no mayores de 7 pies. Se colocard un soporte a una distancia
no mayor de 3 pies de una caja de salida o gabinete, curva mayor de 45°
I —————
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o unién en canalizacidén. Para el soporte del conduit se usaran accesorios
prefabricados para tal fin, tales como abrazaderas para tubo, trapecios
Soportantes, etc. Canalizacién rigido, parte delgada, no metalica, de
1/2 ™ y 3/4” de didmetro se soportardn a intervalos no mayores de 4 pies.

Los tubos deberdn ser de diédmetro necesario para acomodar los
conductores, todo de acuerdo al National Electrical Code a menos que en
los planos o especificaciones se indique lo contrario. Ningun Conduit
serd menor de *» de didmetro.

Toda la instalacién del conduit deberd ser corrida de tal manera que
libre las aberturas en los pisos, los tubos de plomeria y Deméds ductos
de las otras artes y que no debilite o interfiera con la Estructura del
edificio.

No se permitirdn corridas diagonales del conduit expuesto ni se
permitirdn més de tres curvas de 90° o su equivalente en un tendido de
tubo conduit entre dos salidas o entre dos paneles o entre un Panel vy
una salida. Tampoco se permitirdn mads de 100 pies entre salidas. Cuando
sea necesario instalar cajas de registro, éstas Deberdn colocarse en
lugares accesibles pero no visibles sin dafiar el acabado del edificio.
Cuando sea indispensable colocarlos en lugares visibles, se deberéa
discutir de previo con el inspector para obtener su aprobacidén. No seréd
permitido el uso de las cajas para apagadores como cajas de registro.

Las curvas en el conduit deberan hacerse de modo que el conduit no Resulte
averiado y que su didmetro interno no se reduzca. El radio interior de
la curva no deberd ser menor de seis veces el didmetro nominal del
conduit. El1 Contratista deberd usar para los conduit de mas de 2” de
didmetro, codos prefabricados, a menos que los dobleces los efectie con
dobladores hidrdulicos de un solo tiro.

Los dobleces en los conduit rigidos no metdlicos, tipo PVC deben
efectuarse utilizando solamente calor indirecto, no permitiéndose nunca
llama directa. Los extremos de los conduits deberan ser escariados para
evitar bordes cortantes.

Toda tuberia conduit dafiada durante la instalacidén deberd ser removida
de la construccidn y repuesta con nueva.

Toda canalizacidén colocada bajo nivel de tierra deberd recubrirse en todo
su perimetro con 2” de mortero consistente en 6 partes de arena y una
parte de cemento.

Toda canalizacidén metédlica colocada en tierra o en lugares humedos deberé
recibir dos manos de pintura anticorrosiva.

Durante la instalacién, todos los extremos de canalizacidén, incluyendo
aquellas en gabinetes y cajas deben cerrarse adecuadamente utilizando
tapones que no podran ser de papel o trapos.

I —————
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La canalizacién en exteriores se colocard a no menos de 0.6 m. de
profundidad, al menos gque se indique lo contrario en planos o
Especificaciones.

Al instalarse las corridas de conduit gque terminan en cajas de registro
o gabinetes de paneles, se deberd tomar especial cuidado para gque se
penetren en forma nitida sin destruir la lamina de las cajas o gabinetes.
En caso no se pueda instalar las cajas o gabinetes el mismo tiempo que
los conduits, se deberd instalar provisionalmente una lamina de tamafio
del extremo de la caja o gabinete que servirad posteriormente de plantilla
para hacer las perforaciones de las cajas o gabinetes cuando éstas sean
instaladas en definitivo. Esta plantilla no se removerd hasta que se
instale el gabinete o caja.

Los planos indican la posicién aproximada de las salidas y de las corridas
de conduit. Toda corrida puede ser modificada con la aprobacidén del
inspector, para adaptarse a la construccidén del edificio.

Para la fijacidén de la canalizacidén sobre el cielo, no se dependera del
sistema de fijacidén para el cielo. La canalizacidén se fijara
independientemente de la estructura en forma rigida y no permitird el
uso de alambre para su soporte. La canalizacién no deberd soportarse de
ningun equipo, ducto o tuberia de otras especialidades.

Las conexiones a las luminarias en cielo falso deben ser efectuadas
usando canalizacién flexible metédlica de la caja de registro a la
lémpara. Se deberd fijar firmemente el edificio segun establece el
sistema de fijacidn para cada tipo de canalizacidn.

Las conexiones a todos los motores y otros equipos eléctricos fijos se
hardn usando en su UGltimo tramo conduit flexible metdlico y hermético
para los compresores. Las manejadoras llevaran en su Ultimo tramo conduit
flexible metdlico para interior.

La canalizacidén dentro de particiones movibles o muebles deberd hacerse
con conduit metdlico flexible. En lugares humedos como bafios, y en
muebles con accesorios de salida de plomeria, se usara el tipo hermético.

CAJAS DE REGISTRO Y SALIDAS

El Contratista suministrard e instalard cajas y accesorios. Estas seran
del tamafio y tipo adecuado para contener el numero de conductores gue
entran o pasen por ellas, todo de acuerdo al National Electrical Code
del afio 96. Las perforaciones que no se usen en las cajas y accesorios
deberan taparse. Todas las cajas seran tipo pesadas UL. Toda caja
expuesta a la intemperie, deberd ser del tipo especial para intemperie.

1
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Para 1los casos donde se instalen luminarias en cielos falsos, se
instalard una caja de registro 4 x 4 con tapa ciega que estd fijada al
conduit.

Las conexiones a las luminarias deben ser efectuadas usando cable TSJ de
3 x 14.

Todas las cajas de salidas tendran por lo menos 1¥%“ de profundidad
debiéndose sin embargo, instalarse cajas de mayor profundidad cuando asi
lo requiera el diédmetro del conduit al que estd conectada el artefacto
que se instale en la caja, o el numero de conductores que tengan que
colocarse dentro de la caja.

Toda caja de salida para dispositivos seradn del tipo pesado 4”7 x 4”7
metdlicas con tapa porta swicht. Las cajas se colocaran en sentido tal
que permitan la instalacién de los apagadores en posicidén vertical y los
tomacorrientes en posicidédn horizontal.

Las tapas de repello deberdn quedar a ras con el repello final o acabado
arquitectédnico.

Cuando dos o més apagadores y tomacorrientes tengan que instalarse en un
solo lugar, se deberdn agrupar colocédndose en cajas de una sola pieza y
deberédn cubrirse con una sola placa.

Las cajas de apagadores se instalaran de tal forma que la orilla de la
placa de los mismo no se encuentre a menos de 5Scms. de esquinas, marcos
de puertas y otros acabados.

Todas las cajas de salida deberédn ser ancladas firmemente en su lugar
requerido. Cajas embebidas en concreto se consideran suficientemente
ancladas. Cajas sobre mamposteria u otra superficie sélida, debera
anclarse con tornillos apropiados. Cajas en cielo falso deberan fijarse
usando apropiadas para ese fin.

3.11.3. ALAMBRADO

Los conductores a usarse seran tipo THHN multifilar. El aislamiento sera
para un servicio de 600 voltios, para 60° y 70° de temperatura.

Todo alambrado serd en ductos de PVC, el calibre minimo de los conductores
serd AWG #10 para circuitos especiales de bomba sumergible, para
tomacorrientes e iluminacidén se utilizard conductores #12.

Para la introduccién del alambrado dentro de la tuberia PVC se usara
lubricante no grasoso; no podradn ser usados los conductores existentes
o los que sean removidos. Estos se repondran por nuevos, el alambrado
existente que sea removido no se cambiara, el alambrado que se note
dafiado por efecto de los cambios realizados serdn cambiados por nuevos.
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Para la identificacién de los conductores en los circuitos se usaran los
mismos colores en las diferentes fases y se conservard un color uniforme
en todo el edificio, todo de conformidad al Cédigo Eléctrico. Para los
alimentadores se podréd usar conductores de un solo color pero sus
terminales seran recubiertas con cinta adhesiva pléastica de los colores
de cbébdigo para su debida identificacidén en los paneles y gabinetes.

No se permitird ningtn empalme de alambre dentro de las tuberias. Las
lineas seréan continuas de caja a caja. En caso se constate un empalme
dentro del tubo, el inspector podréd a su eleccidn, exigir la extraccidn
total de todos los conductores del edificio, todo por cuenta del
Contratista.

En toda Terminal se dejard por lo menos 20 cm. de alambre de largo para
efectuar las conexiones a las luminarias y deméas diapositivas.

No se iniciard la colocacidén de los conductores dentro de la canalizacidn
hasta que ésta esté completamente terminada. Cualquier conductor que
sea introducido con anticipacién deberd ser retirado.

No se permitira el wuso de los conductores del sistema eléctrico
permanentemente para alimentar las cargas de iluminacién o fuerza
existente durante el proceso de construccidén. En caso de utilizarse la
canalizacidén permanente para el servicio temporal, los conductores que
se introduzcan serdn de un color gque no sea utilizado en el edificio y
deberd removerse en su totalidad cuando se instalen los conductores del
Sistema permanente.

Los conductores en ductos o canalizacidén vertical deberédn soportarse a
intervalos regulares no mayores que los indicados en el Reglamento de

Instalaciones Eléctricas.

Antes de la operacidn de alambrado, el conduit y cajas deberan limpiarse
en su totalidad.

3.11.4. ACCESORIOS

Las luminarias y accesorios deberdn quedar firmemente sujetas a la
estructura del edificio por medio de pernos o anclas de plomo o con el
sistema de suspensidén adecuado a cada tipo de cielo raso del edificio,
de tal modo que permitan ser removidos féacilmente sin que sea dafiada la
pintura, repello, cielo raso o cualquier otro acabado. Los diferentes
tipos de luminarias son:

Lamparas a instalar segUn planos y fichas técnicas.

La localizacidén aproximada estd indicada en los planos eléctricos.
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Provéase todos los accesorios para un montaje adecuado, incluyendo todos
los herrajes requeridos por los diferentes tipos de construccidn de
cielos.

El Contratista suministrard e instalard los apagadores en las cajas de
salidas en los lugares indicados en los planos. Todos se conectaran en
forma tal que cuando la palanca estd en la posicidn superior, el circuito
estd conectado.

Los apagadores deberdn conectarse a los circuitos en tal forma gue nunca
interrumpan el conductor neutro, es decir, que estaran conectados a la
linea viva.

Los apagadores se instalardn como norma general a una altura de 1.20 m.
sobre el nivel del piso terminado.

Apagador sencillo de 15 amp,

El Contratista suministrard e instalard todos los tomacorrientes en las
cajas de salida y placas ciegas en los lugares indicados en los planos
y Especificaciones. Serdn del tipo de doble contacto, polarizado y del
amperaje y voltaje requerido.

Los apagadores y tomacorrientes seran colocados a una altura uniforme,
la que serd determinada en definitiva por el inspector. Como regla
general las salidas seran instaladas a las siguientes alturas:

Apagadores : 1.20 m.
Tomacorrientes de pared : 0.40 m.
Tomacorriente en cielo (1 toma corriente por aula) : E n cielo a 1

m de separacidén de pared.

Todas las medidas se entienden del piso acabado a los centros de las
cajas de salida.

3.11.5. PANELES DE DISTRIBUCION

En la Puerta del panel se colocard una lista escrita a méguina
identificando cada circuito con la carga que alimenta.

Los dispositivos de proteccidédn de los circuitos serdn del tipo termo
magnético y seradn para 60 ciclos de las capacidades indicadas en los
planos, pero nunca menos de 10,000 amperios en corto circuito.

Las barras o bornes para el neutro seran aislados y no se conectaran a
tierra. Se proveerd una barra adicional para conectar todas las tierras
y la cual estard sdlidamente aterrizada al gabinete interconectado con
las lineas de tierra.
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Se suministrard e instalaréd Panel en el sitio indicado en los planos. El
Panel General PP serd marca Cutler Hammer o similar empotrado enchufable,
monofasico voltaje de 120V/240V, de 12 espacios, con capacidad de barra
de 100 A, con breaker de proteccién de 2 x 100 Amp, y demds breaker.
Incluyendo Varilla de Polo a Tierra de 5/8" x 10'.

3.11.6. ACOMETIDA

Se construird acometida aérea con cable ASCR 3x 6 ASCR desde poste hasta
mufa de 1” con sus accesorios

3.12. OBRAS EXTERIORES

El trabajo comprende el suministro de todo el equipo, materiales, mano
de obra, herramientas y complementos necesarios total y correctamente
los trabajos de construccidn de andenes, de acuerdo con los planos, con
estas especificaciones y con los deméds documentos del contrato.

3.12.1. ANDENES

Este trabajo consiste en la construccién de andenes, todo de acuerdo con
estas especificaciones y ajustandose a los alineamientos vy niveles
mostrados en los planos.

Los andenes se construirédn de acuerdo con los detalles indicados en los
planos y habiéndose cumplido el Capitulo III de este documento
(Movimiento de Tierra). En todos los andenes se realizard mejoramiento
de suelo en un espesor minimo de 0.15 m con material selecto del Banco
de Cofradia.

Los andenes, serdn de concreto de una resistencia a los 28 dias no menor
de 2,500 1b/pul?, la losa de concreto de 2”, asentados sobre el terreno
compactado, nivelado y libre de obstédculos. El1 concreto deberda ser
producido por mezcladoras.

Los agregados utilizados en la fabricacidén del concreto deberédn estar
conformes con lo especificado en los articulos 1003.01 y 1003.02 del
NIC.80 para estructuras menores de concreto. El agua deberd satisfacer
los requisitos del articulo 1012.01 de las especificaciones NIC.80.

No se admitira la presencia de ratoneras u otras imperfecciones (el
concreto deberd ser debidamente vibrado o hincado). En losas cuadradas
del ancho del andén y separadas con juntas de un centimetro de ancho, se
usaran formaletas de acero o madera suficientemente rigidos y apuntalados
para que no se produzca pandeo.
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El curado del concreto serd el apropiado para obtener la resistencia
antes especificada. En todo caso, el concreto deberd permanecer humedo
por un periodo minimo de siete dias.

Las superficies expuestas tendrian un acabado arenillado integral
antideslizante y sisas a cada 1.20 m. o ajustado a la longitud total de
andén, de manera que la superficie quede llana de color uniforme y sin
marcas de herramientas, las aceras y andenes se protegerdn del transito
peatonal y vehicular por lo menos durante 7 dias.

3.13. PINTURA

Toda mencién hecha en estas especificaciones obliga al Contratista a
suplir todo el material, equipo y accesorios para pintura de las
instalaciones existentes y las nuevas.

La intencidén es que no quede ninguna superficie intervenida sin alguna
clase de acabado, mientras no se especifique lo contrario por escrito o
esté claramente en los documentos del contrato. Aungque se especifique un
numero determinado de manos para la aplicacidén de pinturas o tintes y
similares, se deberd ejecutar un trabajo nitido sin imperfecciones, ni
transparencias, aunque esto implique un mayor numero de manos que las
indicadas.

MATERIALES

Todos los materiales seran llevados a la obra en sus envases originales,
cerrados y con sus etiquetas. Los materiales a utilizar, selladores,
pinturas, barnices, tinte, etc., serd de primera calidad high estandar
de tipo reconocida y serd aprobada por El Supervisor.

En todo caso el material a usarse serd de primera calidad para la
aprobacién del Supervisor. La calidad del material serd SUR High
Estandar o similar aprobado por el supervisor.

Todos los botes de pintura deberdn permanecer sellados hasta ser usados
en la obra. Los que han sido abiertos serdn los que se usaran primero.

Toda pintura y disolvente seran almacenados en un Aarea que esté bien
ventilada y protegida de chispas, llama, rayos directos del sol y calor
excesivo.

Pinturas que han sido dafiadas, de consistencia gelatinosa, o deterioradas
de cualguier otra forma durante su almacenaje, no seran utilizadas.

Todos los ingredientes en cualquier contenedor deberan mezclarse en forma
cuidadosa antes de wusarse, Yy se agitard repetidamente durante su
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aplicacidén tanto como sea necesario para mantener la pintura en condicidn
uniforme y homogénea.

La mezcla manual serad permitida para contenedores hasta de cinco galones.
Para contenedores de mayor volumen se requerird método mecéanico.

En general todas las superficies a pintarse deberédn estar limpias, secas
y libres de adherencias o sustancias extrafia. Todas las juntas, rendijas
o fisuras deberédn ser curadas con los materiales y herramientas adecuadas
(molduras, espiche, masillas, etc.).

TECNICA Y PROCEDIMIENTO

Ademds de estar preparadas las superficies a pintar los espacios o
ambientes de trabajos, deberan estar limpios y ventilados. En tiempos
lluviosos de mucha humedad, los trabajos de pintura serédn suspendidos.

Todo acabado serd uniforme en cuanto a color y lustres, cada mano de
pintura deberd secarse por lo menos 24 hrs. Antes de aplicar la
siguiente.

Mientras no den otras instrucciones en los planos se aplicaran los
siguientes procedimientos:
Limitaciones del Tiempo y Temperatura:

La pintura no se aplicard en lluvia, viento. La pintura no serad aplicada
a superficies mojadas.

Se tomardn todas las precauciones necesarias para proteger las otras
partes de la obra, mientras se realicen los trabajos de pintura, todo
derrame o mancha en piso, paredes, etc., deberdn ser limpiadas
adecuadamente y retocado.

Al finalizar la obra, El Contratista removerd del &rea de construccidn,
los desperdicios, la basura acumulada, retirard sus herramientas, equipos
y materiales sobrantes de su pertenencia, dejando la obra y sus
alrededores en un estado de limpieza a satisfaccidén de E1l Supervisor.

3.14. LIMPIEZA FINAL

Una vez que el Proyecto llegue a su fin el Contratista hard la limpieza
final de la obra para preparar la entrega final. Para esto se hard una
inspeccidén profunda de todo lo hecho. El Contratista al concluir todos
los trabajos debe entregar la obra totalmente limpia, sin escombros que
resultan de las construcciones, reparaciones, asi como de los envases de
los materiales que se usaron en la construccién, limpieza de losas,
paredes, techos, es decir todo el conjunto definido en el contrato.
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DISPOSICION DE ESCOMBROS Y DESHECHOS

Todos los deshechos y escombros ya sean de escombros de las Reparaciones,
asi como toda la basura de los envases de los materiales, como cajas y
bolsas, deberd ser trasladada a los botaderos municipales, sin crear
perjuicios a terceras personas y no afecte al medio ambiente.

IV. ENTREGA FINAL

E1 CONTRATISTA una vez concluida la obra, lo comunicard por escrito al
DUENO, procediendo éste o el SUPERVISOR a recibir en forma exhaustiva
cada una de las obras ejecutadas; toda obra que a juicio del Supervisor
o el Duefio se considere inconclusa o incompleta, el CONTRATISTA deberé
completar o concluirla correctamente, dentro del plazo original del
CONTRATO.

Pero si durante esta segunda o méds revisiones finales fuesen encontradas
aun, partes o trabajos defectuosos o imperfectos, no se podra liquidar
al CONTRATISTA el pago final, hasta su correcta y definitiva terminacién
por parte del CONTRATISTA, quien deberd hacerlo con prontitud razonable
y para lo cual, podréd establecer un plazo de comun acuerdo con EL DUENO
o con base a lo mandatado por el Contrato de Construccidén, en 1lo
relacionado a multas, garantias, etc.

Al recibirse la obra a total satisfaccién del SUPERVISOR y haberse
cumplido con todo lo especificado en el CONTRATO, sus ADENDUM, planos y
demas documentos, se elaborard el ACTA DE RECEPCION FINAL, firmado por
las partes involucradas vy entrega de planos AS - BUILT que elaborard el
contratista.

Con la entrega del ACTA DE RECEPCION FINAL, se procedera a cancelar al
CONTRATISTA, todos los pagos y retenciones pendientes por la ejecucién
de las obras, incluyendo el pago por obras extras contratadas, una vez
que el CONTRATISTA entregue la GARANTIA DE VICIOS OCULTOS establecida en
los documentos del CONTRATO.

CORRECCIONES DEL TRABAJO DESPUES DEL PAGO FINAL.

Ni el ACTA DE RECEPCION FINAL, ni el pago final, ni ningun certificado
parcial de pago librarédn al CONTRATISTA de responsabilidad por materiales
o mano de obra defectuosa suministrados por él gue originen con
posterioridad, defectos o fallas visibles, dentro del periodo de
garantia, determinado en el CONTRATO y que deberd ser remediado por el
CONTRATISTA so pena de gque el Dueflo recurra a hacer efectiva la pdliza
de GARANTIA DE VICIOS OCULTOS en caso de incumplimiento obvio vy
manifiesto por parte del CONTRATISTA

1
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 53



