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1. Problema de la sequia y la escasez de forraje

En los sistemas bovinos del trdépico seco nicaragiiense, la
estacionalidad de las 1lluvias condiciona de manera
critica la oferta forrajera. Durante la época seca, el
cese del crecimiento de gramineas naturales y mejoradas
reduce simultaneamente la disponibilidad y la calidad
nutritiva del forraje (energia, proteina vy fibra
digestible), lo que se traduce en menores ganancias de
peso, caida de la produccidédn lechera vy, en escenarios
extremos, pérdidas de animales. Esta restriccidn
biofisica, ampliamente documentada para las zonas
Pacifico y Centro del pais, obliga a disefilar estrategias
de alimentacidén que desacoplen la nutricidén del hato de
la lluvia, elevando la resiliencia productiva y econdmica
de las fincas.
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“La sequia y la escasez de forraje, el cuello de
botella silencioso en la ganaderia del trépico seco”



La sequia “no llega, se instala”. Primero, el pasto deja
de crecer, luego, se pone pajizo, después, los animales
lo caminan sin ganas y el productor mira el cielo, “No

llueve”. En los sistemas bovinos del trdpico seco
nicaraguense, . la eSta(.:llonalldad Estacionalidad de lluvias y pasturas

de las 1lluvias condiciona de en el trépico seco

forma critica la oferta
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forrajera; cuando cesan las
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del forraje, lo que encarece la
energia, la proteina y la fibra
digeStible en la dieta del hato. Calendario de lluvias en el tropico seco

nicaragliense, superpuesto
El resultado es concreto; menores
ganancias de peso, caida de la produccidédn lechera y, en
casos extremos, pérdidas de animales. No es un problema
coyuntural, es una restriccidn biofisica que estructura
el riesgo productivo y econdmico en las zonas Pacifico y
Centro del pais.

El fendmeno tiene una mecédnica conocida, pero no por ello
menos dura. Cuando la lluvia se retira, las gramineas
naturales y mejoradas suspenden el rebrote y acumulan
fibra poco digestible. La pastura “esta”, pero no
alimenta. La vaca camina mas, selecciona menos y gasta
energia buscando bocados que ya no existen con la misma
densidad nutricional. Lo que ayer sostenia la lactancia,
hoy apenas sostiene la supervivencia. Cada punto menos de
calidad forrajera se traduce en litros menos de leche,
gramos menos de ganancia diaria y mas dias abiertos. Y
eso, en cadena, erosiona los ingresos de la finca.

Este “cuello de botella” alimentario no es solo un dato
agrontmico, es el punto donde colisionan clima, pastos y
economia familiar. Cuando el forraje escasea, se disparan
decisiones defensivas, viene la venta forzada de
animales, el uso ineficiente de suplementos caros vy/o
retraso de eventos clave (servicios, destetes). Todo por
el desajuste basico entre lo que el hato requiere y 1o
que la finca ofrece. Disefiar estrategias que desacoplen
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la nutricién de 1la 1lluvia es <condicibén para la
resiliencia, no basta con “resistir” el verano, hay que
prepararlo.

La evidencia en el pails acompafia este diagndéstico 1la
experiencia universitaria y de extensidén publica ha
demostrado que existen practicas validadas para la
conservacién de forrajes (heno, ensilaje), el uso de
pastos de corte vy subproductos locales e incluso la
integracidén de Aarboles forrajeros capaces de amortiguar
el bache de 4 a 8 meses de sequia, estabilizando la dieta
y los ingresos del productor. El problema, por tanto, no
es la inexistencia de tecnologia sino la brecha de
planificacién: dimensionar &reas, calendarizar cosechas,
y organizar la oferta antes de que falte. Todo empieza
entendiendo la naturaleza del problema.

Fin de lluvias |

: e ANYY \ X 5
Pastoreo en fin de lluvias versus pastoreo en pico de sequia

¢Por qué la caida de calidad pesa tanto? Porque la vaca
no come “kilos de pasto”, sino nutrientes Utiles, con mas
fibra indigestible baja la tasa de indice de peso, se
reducen los consumos voluntarios 'y los microbios
ruminales trabajan con menos sustratos fermentables. Es
una doble pinza, menos forraje y menos nutriente



aprovechable. El productor lo ve en la ubre y en la
bascula, lo siente en el bolsillo y lo confirma al mirar
la reserva; la melaza se agota, la urea sube de precio,
el maiz es incierto. El verano (época seca), entonces,
deja de ser una estacidn; se vuelve una ecuacidn.

La respuesta es sistémica, conservar excedentes cuando
hay pasto, diversificar la base forrajera para no
depender de un solo pico de cosecha y planificar con
tiempos y nuUmeros. No es retdrica, conservar hoy para
alimentar mafiana, cortar hoy para ensilar mafiana, diseflar
hoy para no vender maflana. Las fincas que logran
desacoplar la dieta de la lluvia mantienen producciédn,
sostienen condicidén corporal y evitan ventas de
emergencia. Ahil esta el verdadero antidoto contra 1la
estacionalidad: wuna oferta alimentaria continua, de
calidad suficiente y costo previsible.

Del riesgo ala resiliencia

Escasez y baja Pérdidas productivas

F™" alidad de forraje . l} 4 Y economicas
4 - 36 s

o Conservacion

g’l Diversiﬁcacitjn

’g S e

Del riesgo a la resiliencia

En sintesis, la sequia no es solo falta de agua, en
ganaderia es falta de nutrientes accesibles en el momento
en que mas se necesitan, “mientras la lluvia manda”, el
sistema es fragil, cuando 1la finca manda es porque
planifica, conserva y diversifica, el sistema se
fortalece.



En el trépico seco nicaragiense, asegurar la
disponibilidad de alimentos en época seca deja de ser una
opcidédn técnica y se convierte en un principio de gestidn.
Y ese principio parte precisamente de reconocer a fondo
el problema; la estacionalidad forrajera como la fuerza
que moldea la productividad, la rentabilidad vy la
resiliencia de las familias ganaderas. Comprenderlo es el
primer paso, actuar sobre él, la diferencia entre
sobrevivir la sequia o gobernarla.

2. Tecnologias validadas: heno, ensilaje, pastos de
corte, caha

En Nicaragua, la evidencia generada por universidades y
entidades publicas ha establecido un cuerpo de practicas
validadas para enfrentar el “cuello de botella”
alimentario del verano. La Universidad Nacional Agraria
(UNA) compildé desde 2008 una guia técnica sobre
suplementacibén estratégica en época seca, que integra
tecnologias de conservacidédn (henificacidn, ensilaje, cafia
de azlcar enriquecida/saccharina rustica, melaza-urea y
blogues multinutricionales) y el uso racional de pastos
de corte (p. ej., Pennisetum purpureum: Taiwan, King
Grass) como base para sistemas de acarreo y semi-
estabulacién. Estas practicas incrementan la
disponibilidad de materia seca (MS) por unidad de area y
permiten modular la oferta diaria seguin requerimientos
del hato.

“Tecnologias validadas: del excedente a la seguridad
alimentaria del hato”

La sequia aprieta, el forraje se encoge, la finca si no
planificé, sufre. Por eso las tecnologias validadas como
la henificacidén, ensilaje, pastos de corte y cafia, se
vuelven el puente entre la abundancia con el fin de 1las
lluvias y la escasez del verano. No son recetas aisladas,
sino piezas de un sistema que organiza oferta, calidad y
costo. Cuando se aplican <con <criterios técnicos,
sostienen 1litros, kilos y flujo de caja. Esa es la



diferencia entre vender de emergencia o producir con
calma.

Heno. La mas antigua y, a veces, la mas subestimada.
Henificar es capturar sol y viento para inmovilizar
nutrientes en forma de materia seca estable. Su fuerza
estd en la sencillez, corte en el estadio correcto, oreado
rapido, humedad final baja, y almacenamiento protegido.

Cuando se hace bien, el heno asegura fibra efectiva y una
base energética modesta pero confiable. Si se hace tarde,
llega con demasiada fibra indigestible. Si se moja en
bodega, pierde calidad y se enmohece. Destacado su rol
como “colchén” para raciones en época seca Yy sSU
complementariedad con suplementos energéticos o)
proteicos. En otras palabras, no pretende hacerlo todo,
pero permite que todo lo demas funcione.

Almacamiento

Oreado Volteo bago techo

Tiempo de oreo Secado uniforme Protecién cantra lliuvia

Ensilaje. La tecnologia <central. Preserva el valor
nutritivo del forraje verde mediante fermentacidén lactica
anaerobia. Bien ejecutado, ofrece una fuente densa de
energia y fibra digestible durante meses, con pérdidas
controladas y estabilidad razonable al abrir.

Pastos de corte (Pennisetum purpureum y afines). Son la
turbina de materia seca por hectérea, cortar, cargar,



llevar al corral. En sistemas de acarreo vy semi-
estabulacidén, estabilizan la dieta y reducen la presidn
sobre el potrero. Su potencia estd en el manejo del
momento de corte, demasiado temprano y falta fibra,
demasiado tarde y falta digestibilidad. Con calendarios
de corte de 50-60 dias, se logra un buen balance entre
rendimiento y calidad, especialmente cuando se combinan
con fuentes energéticas (melaza, cafia) o nitrdégeno no
proteico (urea) bajo pautas seguras. Ademas, permiten
modular la oferta diaria segun categorias del hato. La
finca gana control. El verano pierde dientes.

Rendimiento vs. calidad en pastos de corte
Niveles

Mayor Menor Mas
e @ rendimiento proteina \ fibra (FDN)
relativos
100 A‘_—__———J"
80 = —

60
20
0

40 50 60
Edad del pasto (dias)

Mas calidad Mas rendimiento
Menor rendimiento * * ~ Menor calidad

. MS (Rendimiento) Il Proteina Cruda [l FDN

Cafia de azucar y saccharina rustica. Energia a bajo costo.
La cafia aporta azuUcares rapidamente fermentables, uUtiles
para elevar la densidad energética en raciones de sequia.
La “saccharina rustica”, mezclar cafila picada con urea en
dosis seguras complementa el déficit de nitrbdgeno para la
flora ruminal, mejorando la digestidén de fibras pobres
del wverano, 1las proporciones importan y la seguridad
manda.

Urea medida, mezclado homogéneo, adaptacidn progresiva vy,
sobre todo, balance con minerales. Cuando se hace con



disciplina, la cafia “enciende” el rumen Yy permite
aprovechar henos y rastrojos con mejor eficiencia.

Cana + urea:

como, cuanto y por qué

ZPor qué?

Urea Mejora '
+ Nitrogeno el valor proteico

Dosis maxima de urea por animal/dia

Picar cafia Preparar mezcla  Agregar y mezclar bien  Evitar grumos

Fﬁ‘ m———-

= D

Picar cana Preparar mezcla  Agregar y mezclar bien . No ad libitum

h@

Ofrecer SIEMPRE } Mantener urea Nunca exceder Mezcla homogénea
con fibra. en lugar seco y seguro. | dosis. obugatoria.

Mas alléd de cada tecnologia, la clave es su integracidn:

e Heno para sostener la fibra y estabilizar el rumen.

e Ensilaje como la columna energética que no depende de
la lluvia.

e Pastos de corte para modular oferta diaria y asegurar
volumen.

e Cafla para encender fermentaciones cuando la pradera
envejece.
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Estas préacticas, probadas por universidades y entidades
publicas en Nicaragua, incrementan la disponibilidad de
MS por unidad de &rea y elevan la capacidad de carga en
pastoreo suplementado. El resultado se ve en mas leche,
mejor condicidédn corporal y menos ventas de emergencia.

De nuevo: “el verano se planifica, no se padece”.

Ruta alimentaria para el verano

Fin de lluvias Excedentes Heno / Ensilaje Bodega / Silo
de forraje

Un ultimo punto, quizas el mas importante; “La tecnologia
sin calendario es azar”.

Dimensionar 4&reas de corte, estimar kilos de MS
requeridos por categoria, programar cosechas y llenado de
silos, y asegurar minerales es lo que convierte
herramientas sueltas en estrategia. Paquetes combinados
de conservacidén, pastos mejorados, uso racional de
subproductos 'y cuando sea posible, integracidédn de
forrajes lefiosos mitigan la escasez de 4-8 meses en el
trépico seco, con impactos directos en productividad vy
resiliencia familiar.

Planificar hoy es proteger el mafilana y cada fardo, cada
silo y cada corte a tiempo, son una pdliza de seguro que
se paga en litros y en paz.

3. Ensilaje como tecnologia central

“El ensilaje resalta como tecnologia central porque
preserva el valor nutritivo del forraje verde mediante
fermentacidn lactica anaerobia, posibilitando
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suministros de calidad durante meses. Las cartillas del
INTA recomiendan ventanas de cosecha (gramineas a 30-35
dias de rebrote; maiz vy sorgo en estado de “grano
lechoso”; pastos de corte entre 50-60 dias) %
proporciones de coadyuvantes (melaza 0,5-1,5 L/quintal;
urea 2-3 onzas/quintal) que mejoran la fermentacidén y la
estabilidad aerdébica del silo; estas guias, ajustadas a
recursos de finca (silo bolsa, fosa, barril), disminuyen
costos por compra de suplementos externos y elevan la
capacidad de carga en pastoreo suplementado”.

El ensilaje es, ante todo, una estrategia de tiempo,
convertimos dias humedos en alimento para los dias secos.
Sencillo de decir, dificil de sostener si se ignoran los
detalles porque el silo no perdona improvisaciones. Cada
decisibn—especie, momento de corte, tamafio de picado,
compactacidén y sellado se refleja luego en el balde de
leche o en la bascula de engorde, no se trata solo de
“guardar pasto”, sino de conservar calidad bajo
condiciones controladas.

(Calendario de corte y ensilaje por especie

Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre |Noviembre| Diciembre| Marzo

Qg9 9490 940 9y i?

S 7
% Rebrote 30-35 dias

Ensilaje en grano lechoso

>
s A
Py

% Corte a 50-60 dias —

Cuando cortamos en las ventanas recomendadas, la planta
ofrece el mejor equilibrio entre azlUcares solubles vy
fibra digestible. Si nos adelantamos, sacrificamos
rendimiento; si nos atrasamos, la pared celular domina y
la digestibilidad cae. El forraje con buen contenido de
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carbohidratos fermentables—y humedad adecuada—facilita
el descenso rapido del pH, lo que favorece a las bacterias
lacticas y estabiliza el alimento por meses. La ciencia
detrds es conocida, pero su aplicacidédn préactica en
Nicaragua requiere traducirla a recursos de finca: bolsa,
fosa o barril, segun escala y liquidez del productor.

Curva de pH en el ensilaje

6,5
Con melaza
y buena compactacion

3 Sin melaza/
T mala compactacion
o

5

Umbral de estabilidad del ensilaje
4
0 5 10 12 15 20
Tiempo (dias)

La compactacidén es el corazdn oscuro del proceso, no se
ve, pero define el resultado. Menos oxigeno, menos
pérdidas, méas densidad, menos hongos. La recomendacidn
practica es picar de manera uniforme, llenar por capas
delgadas, pisar sin prisa y sellar de inmediato. En
sistemas de silo-bolsa, el manejo cuidadoso de
perforaciones es vital; en fosas, el drenaje y el talud
evitan filtraciones y derrumbes; en barriles, la
hermeticidad es la ventaja, pero el volumen es el limite.
Sea cual sea el embalaje, 1la disciplina operativa
convierte un montdé4n de pasto en una reserva estratégica.

Los coadyuvantes (melaza, urea en dosis seguras) no son
atajos; son aceleradores cuando el forraje viene corto de
azlicares o nitrdédgeno para los microbios. La melaza aporta
sustrato fermentable y mejora la palatabilidad. La urea,
en pequeflas cantidades y bien mezclada, alimenta la flora
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ruminal y eleva la eficiencia sobre fibras pobres,
siempre con protocolos de seguridad para evitar
intoxicaciones. La dosis y ventanas de uso recuerda que
lo complementario no sustituye al buen manejo de corte,
picado, compactacidén y sellado. La base manda. Lo demas
acompafhna.

Uso responsable
de urea en ensilaje

Dosis de urea por animal / dia
U por i

Mezclado homogéneo

Preparar mezcla Mezclar bien Evitar grumos

Periodo de adaptacion

Dias 1-12

m-m

Aumentar la cantidad gradualmente —

iPrecauciones!

Fuera del alcance Almacenar No exceder Mezcla homogénea
de nirios y animales  en lugar seco la dosis obligatoria.

Ahora, el ensilaje como eje del sistema. Cuando el
productor planifica cosechas escalonadas y llena silos a
tiempo, desacopla la dieta de 1la 1lluvia. Esto permite
racionar por categorias (vacas en produccidén, vacas
secas, recria), combinar el silo con henos como fuente de
fibra efectiva vy con cafia para levantar energia en
momentos puntuales. El resultado es una curva de oferta
mas plana, que sostiene litros y kilos sin depender del
capricho del clima. Ademas, baja la compra de suplementos
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caros y estabiliza costos en la finca. Esa es la
resiliencia gque se busca.

La logistica importa tanto como la técnica. Si el frente
de consumo es muy estrecho, se calienta; si es muy ancho,
se desperdicia. Abrir lo justo para el dia y proteger el
frente minimiza pérdidas por aireacidédn. La limpieza de
equipos, la rotacidén de personal en tareas criticas y un
registro sencillo (fecha de llenado, especie, aditivos,
densidad estimada) permiten aprender de cada silo vy
mejorar el siguiente. Pequefias rutinas, grandes
diferencias.

Frentedesilo
.bien manejado &

Frente con mohos

S

thanchasdelno

Temperatura
elevada

Olof a‘gratd‘ab_le /efi‘ci'do Olor desagradable

ea de corte rec ~ Linea de corte irregular

En zonas del trdpico seco nicaragiiense, el punto de corte
para pastos de corte (50-60 dias) armoniza rendimiento vy
calidad, vy genera volumen suficiente para ensilar sin
paralizar el potrero. Con gramineas de pastoreo a 30-35
dias de rebrote, cuando el rebrote aln es tierno, el silo
captura digestibilidad que, de otra forma, se perderia
con el avance de la sequia. Para maiz y sorgo, el estado
de grano lechoso equilibra almiddén y humedad, evitando
efluentes y fermentaciones indeseables. Esas ventanas,
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validadas en cartillas y guilas técnicas nacionales, son
claves para “atar” el resultado.

(Calendario de corte y ensilaje por especie

Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre ' Noviembre ' Diciembre | Marzo
099 090 990 940
R rFye Py Py
% Rebrote 30-35 dias
) : Ensilaje en grano lechoso

g Cortea 50-60 dias eeee————————

Finalmente, el ensilaje es también una decisidn
econbtmica. Cada tonelada seca almacenada hoy es una
tonelada que no se pagara a precio de escasez maflana.
Cuando se integran conservacidén, pastos de corte vy
subproductos bajo un plan alimentario, se eleva la
capacidad de carga en pastoreo suplementado y se reducen
las ventas forzadas en el pico de la sequia.

“La finca gana previsibilidad Y la familia,
tranquilidad”.

El ensilaje es la columna vertebral de la seguridad
alimentaria bovina en verano. Que sea central no es un
eslogan. Es una estrategia demostrada en la préactica
nacional.

4. Diversificacién de la base forrajera y subproductos

“La disponibilidad de alimentos en verano (época seca) no
depende solo de “almacenar” excedentes; también de
diversificar la base forrajera para ampliar el calendario
de cosecha. En la zona seca de Las Segovias se han
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sistematizado alternativas en cadenas locales (p. €J.,
chip de vyuca, harinas, hojas forrajeras, cafia vy
ensilajes) con impactos positivos en leche y carne cuando
se manejan como fuentes de energia y proteina de bajo
costo.

Asimismo, diagndésticos rurales en Matagalpa y Palacagiina
muestran que, aunque el wuso de pastos de corte vy
subproductos es generalizado, la adopcidén de bancos de
proteina y bloques multinutricionales aln es incipiente,
seflalando espacio para extensién Y capacitacién
focalizada”.

La diversificacidén es, en esencia, repartir riesgos.
También es abrir ventanas de cosecha. Y es, sobre todo,
construir dietas mas estables en calidad y costo. En el
trépico seco nicaragiense, no basta con ensilar o
henificar, hay que sumar fuentes de energia y proteina
que entren y salgan del ment segun estacidn, precio vy
disponibilidad local. El documento de base es claro: la
combinacién inteligente de subproductos (chip de vyuca,
harinas), hojas forrajeras, cafla y ensilajes ha mostrado
efectos positivos en produccidén de leche y carne cuando
se maneja con criterios técnicos y de inocuidad.
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Chip de yuca y harinas energéticas. La yuca, procesada en
chip o harina, aporta almiddén de alta digestibilidad vy
puede sustituir parte de energéticos comerciales en
raciones de época seca. Su ventaja es doble: costo
competitivo cuando existe oferta local, y  buena
palatabilidad. El1 riesgo esta en el manejo: secado
adecuado para evitar hongos y micotoxinas, y balance con
fibra efectiva para no “lavar” el rumen. El enfoque de
cadenas locales que recoge el documento subraya que estos
insumos rinden mas cuando se 1integran a paquetes con
ensilaje/heno y minerales.

Hojas forrajeras y arboles multipropdésito. En el pico de
sequia, los forrajes 1lefiosos (guadcimo, madero negro,
guanacaste, entre otros) sostienen la oferta proteica vy
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aportan sombra y ciclo de nutrientes. Pueden consumirse
como ramoneo controlado, hojas frescas o harinas de hoja
segln la especie y el manejo. Integrar este estrato
vegetal en bancos o arreglos silvopastoriles mejora la
resiliencia del sistema y amplia el calendario de forraje
verde cuando la pastura herbacea decae. A veces basta con
ordenar lo que ya esta en la finca. Otras veces, con
sembrar y manejar. La clave es planificar volumenes vy
cortes.

;Que diversificar primero?

Simplificada decision trece comunitarias.

Situacion de la finca
éMano de obra?

r———
J '] | 3
~ Banco proteico | Chip o Harina

AR

-~ Elige seguin tus recursos.

ﬁamaﬁo &Dinero &Trabajo

Cafia de azucar y saccharina ruUstica. Cuando la dieta se
“apaga”, la cafia enciende el rumen con azucares
rapidamente fermentables. Combinada con urea en dosis
seguras, la llamada “saccharina rustica” aporta nitrdgeno
para la microbiota y mejora el aprovechamiento de henos
y rastrojos pobres. La fuente energética de bajo costo,
especialmente Util en esquemas de pastoreo suplementado
con pastos de corte. El éxito depende de la disciplina:
dosificacidén, mezclado homogéneo, adaptacidén progresiva
y minerales al dia.
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Bloques multinutricionales y bancos de proteina: la gran
oportunidad. Los diagndésticos resefiados muestran que,
aunque los pastos de corte y varios subproductos son
comunes, los bancos proteicos (leguminosas herbadceas o
arbéreas sembradas en franjas o cercas vivas) y los
blogques aun no despegan. Hay razones: desconocimiento
técnico, dudas sobre costos iniciales, vy falta de
acompafiamiento. Pero su potencial es alto: aportar
proteina degradable y minerales, estabilizar consumos y
mejorar conversidédn del resto de la dieta. Un bloque bien
formulado no sustituye al forraje; lo hace rendir mas. Un
banco proteico no es ‘“extra”, es seguro de vida
nutricional en la cola de la sequia.

Integracién practica en raciones. Diversificar no es
apilar ingredientes, es construlr raciones que mantengan
pH ruminal, fibra efectiva y densidad energética
aceptable. Un ejemplo tipico de verano; base de ensilaje
para energia y fibra digestible; heno para estructura;
cafia para levantar azucares; chip de vyuca/harina para
ajustar energia segun precio; bloque o banco proteico
para nitrdégeno y minerales.

La proporcidédn cambia con categoria animal y objetivo
(mantenimiento, lactancia, crecimiento). Lo estable es la
l6gica, que cada componente cumpla una funcidén y que el
conjunto sea seguro, palatable y costo-eficiente.

Economia y logistica. Diversificar protege el flujo de
caja. Cuando sube el precio de un insumo, otro 1lo
reemplaza. Se compra local, se reduce transporte y se
aprovechan residuos que, de otro modo, no tendrian valor.
La logistica manda; almacenar seco, rotar inventarios,
etiquetar lotes y evitar hongos. Pequefias rutinas que
definen la calidad. Y calidad es litros y gramos al final
del mes.

En sintesis, diversificar es una decisidén técnica,
econémica y pedagdgica.
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Técnica, porque mejora el balance de la dieta a lo largo
del afo.

Econdémica, porque amortigua precios y reduce ventas de
emergencia.

Pedagdbgica, porque exige capacitacién en bancos de
proteina, formulacidn de bloques % manejo de
subproductos. Hay evidencia local de impacto y una brecha
de adopcidédn que puede cerrarse con extensidn focalizada
y acompafilamiento. En ese cierre paso a paso, finca a
finca, esta la resiliencia de la ganaderia familiar del
trépico seco.

Diversificar no es una moda. Es 1la estrategia que
transforma excedentes dispersos en seguridad alimentaria
y estabilidad productiva.

5. Arboles forrajeros y sistemas silvopastoriles

Un componente frecuentemente subestimado es el forraje
lefioso (arbdéreo/arbustivo) en potreros, cuya fenologia
permite ofertar hojas y vainas en el pico de la sequia

(p. ej., guacimo Guazuma ulmifolia, madero negro
Gliricidia sepium, guanacaste Enterolobium cyclocarpum,
carbén Acacia pennatula). La integracidén de estas
especies en arreglos silvopastoriles via bancos mixtos o
dispersiédn en praderas mejora la dieta (proteina
degradable, minerales), aporta sombra % recicla
nutrientes, fortaleciendo la productividad Y% la

sostenibilidad del sistema.

Los arboles forrajeros representan un recurso clave para
enfrentar la estacionalidad forrajera del trdépico seco.
Y, aun asi, siguen siendo invisibles en muchas fincas.
Estén alli, en las cercas vivas, en las orillas de caminos
o dispersos en el potrero, pero rara vez se gestionan
como el activo nutricional que realmente son. Su
principal virtud es simple y poderosa; producen alimento
cuando el potrero herbidceo ya no puede hacerlo, porgque su
fenologia les permite mantener hojas, Dbrotes y vainas
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incluso en el pico de la sequia. Esa sola cualidad los
convierte en un componente estratégico para sostener
proteina y minerales durante meses criticos.

Guacimo, madero negro (Gliricidia sepium), guanacaste
(Acacia pennatula) vy carbdbn no solo aportan proteina
degradable Util para la flora ruminal, sino que también
mejoran la estructura del sistema productivo. El guacimo
provee hojas y frutos ricos en energia fermentable; la
Gliricidia sepium entrega proteina con buena
digestibilidad y tolera podas frecuentes; el guanacaste,
con sus valinas dulces, complementa dietas pobres; vy
Acacia pennatula aporta sombra y follaje resistente. Cada
especie cumple un rol. Juntas, crean una dieta mas
completa y mas estable para el hato, especialmente en
vacas lactantes y en recria.
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Los sistemas silvopastoriles, cuando se diseflan con
intencidén, multiplican los beneficios. No se trata solo
de “tener arboles”, sino de organizar su ubicacidén vy
densidad para maximizar produccién vy confort animal.
Bancos proteicos, franjas de Gliricidia o Leucaena,
cercas vivas multiespecie, y dispersidédn de arboles en
praderas son varias de las configuraciones posibles. Este
tipo de arreglos no solo enriquecen la dieta, sino que
aportan sombra, reducen estrés caldrico y mejoran la
eficiencia del pastoreo. Un animal mas fresco come mejor
y convierte mejor. Sencillo, pero decisivo.

La presencia de arboles también mejora el suelo. Sus
raices profundas capturan nutrientes de capas que las
gramineas no alcanzan. Los devuelven al potrero mediante
hojarasca, aportando materia organica, mejorando
infiltracién vy reduciendo erosidédn. En un contexto de
sequias prolongadas, esta capacidad de reciclar
nutrientes y retener humedad es un amortiguador ecoldgico
invaluable. La sostenibilidad no es un concepto
abstracto: es la capacidad de la finca de producir bien
hoy sin comprometer su produccidn mafiana. Los arboles
ayudan a lograrlo.

Sin arboles 0l Con arboles dispersos

A nivel productivo, incluir forrajes lefiosos permite
modificar la capacidad de carga en épocas secas. Cuando
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la pastura ofrece poca proteina, un banco proteico bien
manejado puede elevar la digestibilidad de toda 1la
racién, permitiendo mantener mas animales sin deteriorar
el potrero. Por eso se afirma que los Aarboles
“multiplican” la eficiencia del sistema, no solo por 1lo
que producen directamente, sino por cbdmo mejoran lo que
los demas forrajes ofrecen. Es un efecto de sinergia
nutricional.

A pesar de estas ventajas, los diagndésticos locales
muestran que la adopcidn atn es limitada. Manejo adecuado
de podas y claridad sobre densidades O&éptimas. También
persisten percepciones tradicionales: “los arboles gquitan
espacio”, “dan sombra excesiva” o “rompen la cerca”. Sin
embargo, cuando se manejan con podas ©periddicas,
distancias adecuadas 'y especles apropiadas, estos
problemas desaparecen. La evidencila nacional lo respalda:
fincas con sistemas silvopastoriles son mas estables, méas
productivas y menos afectadas por la sequia.

Al integrar el componente arbdreo, la finca se vuelve méas
resiliente. Es un cambio estructural, de un sistema que
depende exclusivamente del pasto a uno gque combina
estratos (herbaceo, arbustivo y arbdéreo). Cada estrato
responde de manera distinta al c¢lima, y Jjuntos,
amortiguan los impactos. Por eso los arboles no deben
verse como “extra”, sino como parte del sistema digestivo
ampliado del hato, aportando proteina, minerales, sombra
y suelo fértil. Un &arbol bien manejado produce alimento
todos los anos, aun en los anos malos. Ese es su valor.

6. Planificacién forrajera

Dimensionar areas de corte/ensilaje, definir calendarios
de cosecha por especie, y balancear raciones con melaza-
urea vy minerales es el puente entre tecnologilas vy
resultados productivos. Estudios regionales (CIAT/ILRI)
demuestran que paquetes combinados (pastos mejorados,
conservacién, uso de residuos de <cosecha vy arboles
forrajeros) mitigan la escasez de 4-8 meses de sequia y
reducen la venta forzada de animales, uno de 1los
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principales vectores de vulnerabilidad de las familias
ganaderas.

La planificacidén forrajera no es una herramienta
auxiliar; es la columna que sostiene todo el sistema
alimentario de 1la finca. $Sin plan, las tecnologias
funcionan a medias. Con plan, cada componente, pastos
mejorados, ensilaje, heno, cafia, residuos de cosecha vy
arboles forrajeros, encaja como piezas de un mecanismo
que opera durante todo el afio, incluso bajo sequias
prolongadas. La planificacidén vuelve predecible lo que el
clima intenta volver incierto. Y esa capacidad de ordenar
la produccidén anticipadamente es, en términos simples,
resiliencia aplicada.

Planificar emplieza por una pregunta sencilla pero
decisiva: ¢;cuanta materia seca necesita mi hato cada dia
y por cuantos dias debo cubrir el déficit? A partir de
alli, se dimensionan 4&areas de corte, volUmenes de
ensilaje, produccidédn de heno, manejo de pastos de corte
y aportes de subproductos.

Los paquetes integrados pueden reducir la escasez anual
de 4 a 8 meses, lo que significa que la finca deja de
operar a la defensiva y se vuelve una unidad productiva
estable, con menor riesgo de ventas forzadas, uno de los
problemas mads criticos en hogares rurales vulnerables.

La definicidén de calendarios de cosecha es otro pilar de
la planificacidén. Cada especie tiene su curva particular
de crecimiento, calidad vy rendimiento. Cortar muy
temprano reduce volumen; cortar tarde reduce
digestibilidad. Por eso las gulas técnicas insisten en
rebrote de gramineas a 30-35 dias, cortes de pastos de
corte a 50-60 dias y cosecha de maiz o sorgo en estado
lechoso, criterios que permiten capturar el punto 6ptimo
de calidad antes de que la sequia haga descender la
disponibilidad nutritiva del pasto. En la practica, esto
se traduce en calendarios organizados, rotaciones claras
y decisiones basadas en el estado fenoldgico de cada
especie.
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La planificacién también incluye la complementacidn
estratégica. La melaza, la urea en dosis seguras y los
minerales permiten balancear raciones basadas en forrajes
conservados o subproductos. Pero este balance no puede
improvisarse, la melaza ajusta energia y palatabilidad,
la urea aporta nitrdégeno para la flora ruminal, elevando
la eficiencia del uso de fibras pobres, los minerales
cierran brechas invisibles que afectan fertilidad,
ganancia de peso y salud. Sin una planificacién
nutricional integral, incluso los mejores silos o los
mejores pastos rinden menos. Es el equilibrio lo que
determina el resultado.
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Plan forrajero anual

Fin de lluvias
Cosecha de excedentes N

Henificacion /
Ensilaje

forrajero ‘
m, anu al Almacenamiento

en bodega / silo

Transicion de
primeras
lluvias

Un plan forrajero efectivo considera también los residuos
de cosecha maicillos (sorgo blanco), rastrojos,
cascarillas que pueden convertirse en reservas
complementarias cuando se mezclan O se ensilan
adecuadamente. Su integracidédn reduce costos y permite
aprovechar recursos dque antes se perdian en el campo.
Estos residuos, cuando se integran con arboles forrajeros
y pastos mejorados, elevan la capacidad de carga vy
complementan dietas con altos niveles de fibra, pero baja
proteina. La clave es que nada se desperdicie.

La planificacién forrajera también exige orden temporal.
En la finca se debe saber qué producir, cuando producirlo
y cbémo almacenarlo. Requiere herramientas simples, un
calendario, un cuaderno de campo, registros de produccidn
por parcela, fechas de corte y uso estimado del silo.

La experiencia demuestra gque fincas con registros
producen méas, con menos costos, porque detectan fallas
temprano, ajustan cargas y corrigen rotaciones antes de
que el problema escale. Es una gestidén silenciosa, pero
poderosa.
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Por Gltimo, la planificacidén no es solo técnica; es una
decisidén econdmica y social.

Una finca que no planifica queda expuesta a la
volatilidad climatica y del mercado, obligada a vender
animales en los meses de mayor desnutricidédn y menor
precio.

Una finca que planifica tiene reservas, tiempo vy

capacidad de decisidn. La diferencia es enorme:
estabilidad para la familia, continuidad para el hato y
sostenibilidad para el territorio. Planificar es,

literalmente, proteger el futuro de la finca.
7. Sistema ganadero resiliente y sostenible

Asegurar la disponibilidad de
alimentos en época seca es una
condicidédn sine qua non para la
resiliencia de la ganaderia

nicaragiense. La combinacidn
de:
(1) conservacioén estratégica

(ensilaje/heno)

(ii) diversificacidédn con pastos
de corte y subproductos locales
(1ii) integraciétn de Dbancos
proteicos y forrajes lefiosos vy,
(iv) planificacidén alimentaria
y mineral, no solo mantiene

produccidn % condicidn
corporal, sino que también
amortigua choques climéticos vy
econémicos, consolidando

sistemas mas productivos Y
sostenibles en el trdépico seco.

Construir un sistema ganadero resiliente y sostenible no
ocurre por azar. Es el resultado de decisiones técnicas
repetidas con disciplina. Y también es el resultado de
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comprender que la sequia no es un evento, sino un patrédn
estructural del trdépico seco.

Por eso, los sistemas mas fuertes son aquellos que
anticipan, diversifican y acumulan reservas cuando el
clima lo permite, para liberarlas estratégicamente cuando
la pradera no puede sostener por si sola al hato. Este es
el principio central sostenido en el documento base: la
resiliencia nace de ordenar la finca alrededor del
alimento, no de reaccionar a sSu ausencia.

Un sistema resiliente se construye desde el suelo hacia
arriba. Pastos sanos, Aarboles 1uUtiles, animales Dbien
manejados y reservas disponibles forman un continuo que
amortigua los 1impactos de sequias prolongadas. La
conservacién estratégica; heno vy ensilaje convierte
excedentes de la época lluviosa en un colchdédn nutricional
invaluable. Cuando estos se combinan con pastos de corte
de alto rendimiento, la finca genera una base de materia
seca estable que se transforma en seguridad alimentaria.
Y seguridad alimentaria es sindénimo de produccidn
sostenida, incluso cuando el entorno se vuelve hostil.
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Sistema convenional Sistema silvopastoril

N S : i

b g ¢
Pilares de un sistema ganadero resiliente”: conservacion, diversificacion, drboles forrajeros, planificacién

La diversificacidén es el segundo gran pilar, pastos de
corte, subproductos energéticos, bancos de proteina vy
forrajes lefiosos funcionan como un portafolio alimentario
disefiado para reducir la dependencia del potrero natural,
especialmente en los meses mas secos. Cada componente
aporta algo distinto; volumen, ©proteina, energia,
minerales, sombra, o mejoras edaficas.

La diversidad no solo nutre mejor al hato, sino que
también estabiliza la produccidén frente a variaciones de
precio, disponibilidad local o intensidad de la sequia.
En términos practicos, la diversificacidédn es un mecanismo
de defensa y también de eficiencia.

Los arboles forrajeros son aliados silenciosos pero
determinantes, proveen hojas, brotes y wvainas cuando el
pasto escasea, reducen el estrés térmico mediante sombra
y mejoran el reciclaje de nutrientes gracias a sus raices
profundas. Cuando se integran en Ssistemas
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silvopastoriles, aportan servicios ecosistémicos
dificiles de reemplazar, entre otros tenemos mayor
infiltracién de agua, mejor estructura del suelo vy
recuperacidn mas rapida de pastos. Estos atributos no
solo sostienen la productividad; también construyen
resistencia ecoldgica, 1indispensable ante escenarios
climaticos cada vez mas variables.

La planificacidén alimentaria y mineral, por su parte, une
todos los elementos, permitiendo transformar tecnologias
aisladas en un sistema coherente. Sin planificacién,
incluso las mejores practicas pierden impacto, con
planificacién, los recursos se sincronizan:

e El ensilaje se abre justo cuando el pasto cae en calidad
e La cafia entra a la racidén cuando la energia es baja

e Los bancos proteicos aportan nitrdégeno en los puntos
criticos vy,

¢ Los minerales afinan la dieta para evitar pérdidas
invisibles de productividad. Esta integracidén probada
en estudios del CIAT e ILRI— reduce significativamente
la necesidad de venta forzada de animales, uno de 1los
indicadores méas sensibles de vulnerabilidad en la
ganaderia familiar.

La resiliencia también tiene una dimensidén econdmica. Una
finca que produce su propio alimento conserva liquidez,
evita compras de emergencia y suaviza su relacidn con el
mercado. Eso se traduce en estabilidad familiar vy
capacidad de reinversidén. En este sentido, el sistema
ganadero sostenible no es aquel gque solo produce méas,
sino el que produce de manera previsible, gque mantiene
condicidn corporal aun en los meses duros, que evita picos
extremos negativos de energia, que permite planificar el
futuro sin temor.

Por ultimo, un sistema ganadero resiliente es un sistema
aprendido, requiere capacitacidn, acompafiamiento técnico
y, sobre todo, un cambio de mentalidad, pasar de depender
del clima a depender de la gestidén. Este transito es
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posible vy, que las fincas que lo hacen incrementan su
productividad, reducen pérdidas y se vuelven mas estables
frente a choques climaticos y econdmicos. La
sostenibilidad, entonces, deja de ser un discurso y se
vuelve un resultado palpable, animales mas sanos, suelos
mas vivos, pasturas mas estables y familias mas seguras.

I. Preguntas orientadoras

1. ;:;Qué ocurre con tus vacas cuando en verano ya no hay
suficiente pasto en la finca?

2.,Como afecta la falta de alimento a la produccién de
leche o al peso de los animales?

3. Preparas comida con anticipacién para el verano o
resuelves cuando ya empieza la escasez?

4.;Has tenido pérdidas econémicas por no tener
suficiente alimento en época seca? ;Cuales?

5. iQué podrias hacer desde ahora para que el
préximo verano no te falte comida para el ganado?
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