J Golblerns da Recsnedlianisn l :1
Y’é 2 -"¢ Ausblo, Pasaldsrte! g'e!:..:" >
e =9

DIPLOMADO

Tecnologias para Mejorar la Produccion y
Productividad Agropecuaria

MODULO 3: Planificacién_de -cultivos

TEMA 2: Interpretacidén de prondsticos
climaticos para la toma de decisiones

FACILITADOR: Harvin Joel Bonilla Escoto




zozs aa 9}
g > Gobierno de Reconciliacién D’V
ﬂh.

yé??lﬁiﬁiwauﬁ/ “NSANDINO!

Universi 3
b e(e a No ot o

~§ Stk

Contenido

T. INTRODUCCION ..cccooriiriimiiiiiniiiienieetenieentesttetesttenteeasesbeeatesaeeaesbeeaesaeenaes 3
IT. DESARROLLO ...outuiititiniiititiniiietaintitittatatntietatatnetesetasseresesasaenesesasasnestsasacns 4
a. ¢Qué son las probabilidades y para que nos sirven en el
clima y tiempo atmosférico? .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii 4
b. ¢Qué es un prondsticCo? ...ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5

c. Aspectos clave para usar los prondésticos en la toma de
decisiones agriCOlas.....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e 7

d. Plataformas para consultar pronésticos del clima y tiempo
9

IIT. Preguntas orientadoras ... 11

IV. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ccccooiiieeiiiiiieeeeiiieeeeeennneeeeeenannnns 12

e A% 9: UALN@ Tc&nom

. Ge ﬂtedfu“,ﬂ&wf’:":r F)SA DJNO!: Universicad Abirta en Linea de Nicaragu

{Unete a Nosotros!



UAL

Uniersidyd i on Unea 6o
iUnete a Nosotros!

zozs/ aa 9}
g /. 3 Gobierno de Reconciliacién D’V

2 cp fuchto, Prsatderte!  )SANDINO!

™
WICARAGIA

A~ Rl

I. INTRODUCCION

La agricultura moderna se enfrenta a wuna variabilidad
atmosférica cada vez mas erratica. En este contexto, la
observacidén tradicional debe fortalecerse con el uso de la
informacién climdtica para reducir 1la incertidumbre en la
unidad de produccién. El1 prondéstico no es una certeza
matematica, sino una herramienta de probabilidad estadistica
que, bien interpretada, permite optimizar el uso de recursos y

proteger el capital invertido.

Ante esto, ©para wuna gestidén eficiente, es fundamental
distinguir entre los dos conceptos que rigen el ciclo bioldgico

de los cultivos: el clima y el tiempo.

El primero se refiere al estado medio de la atmbésfera en una
regién determinada, basado en registros histdéricos de al menos
30 afios. E1 clima define la aptitud de un suelo; por ejemplo,
si una zona es apta para el cultivo de café o de granos béasicos.

Es la "normatividad" ambiental de su regidn.

Por su parte, el tiempo atmosférico es el estado de la atmdésfera
en un punto y momento especifico (horas o dias). Es la
fluctuacidén inmediata que determina si una labor cultural, como
la fertilizacidén o la cosecha, puede realizarse con éxito o

no.

De lo anterior, se puede razonar que el clima nos indica qué
podemos sembrar a largo plazo, mientras que el tiempo nos dicta

cuando debemos ejecutar cada actividad técnica.

El presente documento tiene por objetivo explicar el proceso
de interpretacidén de prondsticos climaticos para la toma de
decisiones donde se estard desarrollando las tematicas de las

probabilidades en la meteorologia, qué es un prondstico y sus
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tipos, aspectos clave para usar los prondsticos en la toma de
decisiones agricolas y plataformas para consultar prondsticos

del clima y tiempo.

II. DESARROLLO

a. ¢Qué son las probabilidades y para que nos
sirven en el clima y tiempo atmosférico?
Las probabilidades son una herramienta matemdtica que permite
cuantificar la incertidumbre. En términos simples, indican qué
tan posible es que ocurra un evento, como una lluvia, una
sequia o una ola de calor. Desde el punto de vista cientifico,
la probabilidad se define como un valor entre 0 y 1, donde 0
significa que el evento no ocurrird y 1 que ocurrira con
certeza. En el contexto agroclimédtico, esto es fundamental
porque el clima no es completamente predecible; sin embargo,
si es posible estimar tendencias y riesgos con base en datos

histdéricos y modelos estadisticos.

En meteorologia, las probabilidades se utilizan principalmente
en los prondésticos del tiempo. Por ejemplo, cuando se dice que
hay un 70% de probabilidad de lluvia, no significa que lloveré
en el 70% del 4rea, sino que, bajo condiciones similares en el
pasado, llovié en 7 de cada 10 ocasiones. Este tipo de
informacidn permite tomar decisiones informadas, como
programar la siembra, aplicar fertilizantes o planificar 1la
cosecha, reduciendo pérdidas asociadas a eventos climaticos

adversos.

En climatologia, el uso de probabilidades va mds allad del corto
plazo. Se -emplea para analizar patrones de variabilidad
climatica, como los asociados con el fenbémeno de E1 Nifio-

Oscilacidén del Sur (ENSO). En Nicaragua, estos eventos tienen
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un 1impacto

afectando directamente la produccidén agricola.

andlisis probabilistico,

gue una temporada sea seca o lluviosa,

estrategias de manejo.

1. PRONOSTICO DEL TIEMPO:
ACCION INMEDIATA

INTERPRETACION: ;QUE
S u PASARA ESTA SEMANA? ‘A

B Variaciones locales a corto plazo (dias). 4%
Ejemplos: “Lluvia en Masaya manana”.

APLICACION EN LA FINCA:
DECISIONES DIARIAS
Elegir el mejor dia para la siembra,
- aplicacién de insumos (evitar lluvia),
o riego controlado.

MONITOREO: SIGUE LAS
ACTUALIZACIONES

Usa aplicaciones, radios locales y
reportes oficiales a diario.

iEl Tiempo te dice qué hacer HOY!

~=

significativo en

_ GUIA PRACTICA PARA PRODUCTORES:
PRONOSTICO DEL TIEMPO VS. CLIMA EN LA AGRICULTURA

la distribucién de 1lluvias,

Mediante el

es posible estimar la probabilidad de

lo que permite anticipar

2. PRONOSTICO DEL CLIMA:
PLANIFICACION ESTRATEGICA

INTERPRETACION: ;COMO
SERA LA TEMPORADA?

o
) I Tendencias regionales a largo plazo - O
(meses/temporadas) Ejemplos: R
“Invierno mas seco de lo normal (El Nifo)".

APLICACION EN LA FINCA: @
DECISIONES DE TEMPORADA 904
Elegir cultivos resistentes a sequia o =
humedad, planificar rotaciones, preparar
sistemas de captacion de agua.

%
2V

PLANIFICACION A LARGO PLAZO:
CONSTRUYE RESILIENCIA

Prepara la finca para el futuro,
gestiona riesgos climaticos.

& 0 {El Clima te dice como prepararte para el MANANA! v

# INFORMACION TECNICA PARA PRODUCIR MEJOR Y PROTEGER TU INVERSION. <

Figura 1.
tiempo atmosférico.

b.

Los prondésticos del tiempo

Pasos a seguir para la interpretaciodon de prondstico de clima y

i.Qué es un prondstico?

y del clima son estimaciones

cientificas sobre cémo se comportard la atmésfera en el futuro

cercano (horas a dias)
meses). Se basan en el andlisis
temperatura, lluvia,

que describen el comportamiento de la atmdésfera.

simples, un prondstico busca

productor: ¢va a llover?,

intensidad? Esta informacidn

o en escalas méas largas

viento y humedad,

;cuanto?,

(semanas a

de datos observados como
junto con leyes fisicas

En términos

responder preguntas clave para el

;cuando?, y ¢con qué

es esencial porque la agricultura

depende directamente de las condiciones climaticas.

Gobierno de Reconoiliacién
¥ Unidad Hacicnal

v g fushio, Pasaldarit!

Thers

s

pda

UAL

Uni mmmnhmmmlnmmwnmgi;

{Unete a Nosotros!

Tecnoy
GRO



2026 41 9;
/5 Gobierno de Reconciliacién

pr\ Y Unidad Nacional

]
U o @0 Pusblo, Pasaldarte! Q« %%Z; !

UALI

Universidad Abie
Unete a Nosotros'

La generacién de prondésticos combina observaciones de
estaciones meteoroldégicas, 1imagenes satelitales vy modelos
numéricos que simulan la dindmica de la atmdésfera. Estos
modelos resuelven ecuaciones complejas de la fisica
atmosférica. Sin embargo, aqui hay una limitacidén critica: los
modelos no son perfectos, ya que dependen de la calidad de los
datos de entrada y de simplificaciones del sistema real. Por
ello, los prondsticos siempre tienen un grado de incertidumbre,

que muchas veces no se comunica adecuadamente.

Procesos f|5|cos en un modelo

Cuadricula horizontal
(latitud-longitud)

Ty Cuadricula vgr}ucal
/’///////// (altura o presion)
///////////

/; /////////

Emisiones/
Evapotranspiracion industrial
S

DIEIES
atmosféricos

Figura 2. Representacidén grdfica de 1los modelos climdaticos. Fuente:
mejorado 0% traducido a partir de
https://probablefutures.org/es/perspective/climate-models-their-
strengths-and-how-to-use-them/.

Es importante resaltar que los prondésticos son una herramienta
estratégica para la toma de decisiones. Permiten planificar la

siembra en funcién del inicio de las 1lluvias, ajustar
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calendarios de fertilizacidén ©para evitar pérdidas por
escorrentia o lixiviacidén, y organizar la cosecha en periodos

secos para reducir dafios en los cultivos. Ademas, ayudan a

anticipar eventos extremos como
sequias o lluvias intensas, dque
pueden afectar la produccién y la
seguridad alimentaria. El uso
adecuado de esta informacién
puede traducirse en una mejora
significativa en la eficiencia y

rentabilidad del sistema

Figura 3. Cosecha de agua para
fines agricola.

productivo.

c. Aspectos clave para usar los prondsticos en
la toma de decisiones agricolas
El uso efectivo de los prondsticos atmosféricos en la
agricultura comienza con la correcta interpretacidén de la
informacidén. Un punto critico es entender que los prondsticos
no son certezas, sino estimaciones probabilisticas basadas en
modelos vy datos observados. Desde un enfoque técnico, el
productor debe leer variables clave como acumulados de lluvia,
intensidad, duracién vy distribucibén temporal, no solo la

ocurrencia del evento.

Otro aspecto fundamental es la escala temporal del prondstico.
Los prondésticos de corto plazo (1 a 3 dias) son mas precisos y
utiles para decisiones operativas, como aplicar fertilizantes,
realizar labores de campo o programar riegos. En cambio, los
pronésticos de mediano plazo (7 a 15 dias) permiten ajustar
estrategias, como planificar la siembra o prever ventanas de

cosecha. Para decisiones estructurales, como seleccidédn de
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cultivos o 1inversidén en infraestructura hidrica, es méas
adecuado considerar informacidén climdtica estacional. El1l error
agui es usar un tipo de prondéstico para decisiones gque no

corresponden a su escala, lo cual reduce su efectividad.

La integracidén del prondstico con las condiciones especificas
de la finca es otro elemento clave. No todos los suelos
responden igual a la lluvia, ni todos los cultivos tienen la
misma sensibilidad al estrés hidrico. Por ejemplo, un suelo
con baja capacidad de retencidédn de agua puede requerir
decisiones distintas frente a un mismo prondéstico que un suelo
més arcilloso. Ademés, factores como pendiente, cobertura
vegetal y manejo agrondémico influyen en el impacto real del
clima. Por tanto, el prondéstico debe ser contextualizado, no
aplicado de forma generalizada. Este es un punto donde muchos

sistemas productivos fallan por falta de andlisis integrado.

Asimismo, se debe tener cuidado con el uso de algunas unidades,
que aungque de uso comUn, muchas veces no sé comprenden, tal es
el caso de la precipitacidén, gque suele presentarse en
milimetros (mm). Un milimetro de lluvia indica que por cada
metro cuadrado de superficie cae aproximadamente el equivalente
a un litro de agua, por lo gque para saber cuanta cantidad de
lluvia cae sobre nuestra parcela (volumen de agua expresado en
litros), se debe multiplicar la cantidad de lluvia
(precipitacidén) por el 4area de esta expresada en metros

cuadrados.
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- LACLAVE: 1 MM DE LLUVIA =1 LITRO DE AGUA POR METRO CUADRADO

20{?@0 » 0%080500 Ny /<‘>

—l1mm @
D

E LLUVIA

1 METRO CUADRADO
(1m x 1m)

S| CAE UN MILIMETRO (1mm) SOBRE UN METRO CUADRADO DE TU CULTIVO...
SON 1 LITRO DE AGUA PARA TUS PLANTAS

COMO CALCULAR EL AGUA TOTAL: PASOS SENCILLOS PARA ANALIZAR TU LLUVIA:

(EJEMPLO PRACTICO: A= [5 1.Usa un Pluviémetro (para medir qY
Lluvia registrada = 15 mm. E E los milimetros de agua). o0
Area de cultivo = 1,000 m? = - _

(1manzana ~7,000 m para referencia). = &= ([ 2. Conoce tu Area de Cultivo (en ‘
Férmula: Lluvia (mm) x Area (m?) = Total de Litros. <= metros cuadrados).

Calculo: 15 mm x 1,000 m? = 15,000 Litros. 3. Multiplica (los milimetros de lluvia por el
(Imaginen que cada mm es 1 Litro por m?) 4rea de tu parcela) = Litros de Agua recibidos &

CONOCE EL AGUA DE TU CULTIVO PARA UNA MEJOR PRODUCCION

Figura 4. Conversion de lluvia a litros de agua de una parcela.

d. Plataformas para consultar prondésticos del
clima y tiempo
El acceso a plataformas confiables de prondéstico del tiempo y
clima es un elemento clave para mejorar la toma de decisiones
en la finca. Actualmente existen diversas Therramientas
digitales —paginas web y aplicaciones mbéviles— que permiten
consultar variables como lluvia, temperatura, humedad y viento
en diferentes escalas de tiempo. Desde un enfoque técnico,
estas plataformas integran datos de estaciones meteoroldgicas,
satélites vy modelos numéricos, lo gque permite generar
informacidén Gtil para anticipar riesgos. Sin embargo, un error
comin es usar cualquier aplicacidén sin wvalidar su precisidn
local, lo cual puede 1llevar a decisiones agrondémicas
inadecuadas, por tanto, es relevante el uso y/o consulta de

estaciones locales, ya sea manejadas por la comunidad o por
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las instituciones pertinentes tales como el Instituto

Nicaraglense de Estudios Territoriales (INETER).

Figura 5. Estacion meteoroldgica y descarga de datos almacenados.

En este sentido, La Universidad Nacional Agraria pone a
disposcién la herramiento denominada como NICAFE. Este sistema
funciona como un servicio de informacidén meteoroldgica vy
climatica especializado, disefiado principalmente para
productores agricolas, en especial caficultores. Su valor
diferencial es que no solo muestra prondsticos, sino que
incorpora un enfoque de sistema de alerta temprana, permitiendo
anticipar eventos <climdticos adversos vy reducir riesgos

productivos . Ademéds, ofrece proyecciones de hasta 15 dias, lo
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que facilita la planificacién de actividades en diferentes

etapas del cultivo

Complementariamente, existen otras plataformas globales como
Windy, Weather Underground o Meteoblue, que ofrecen prondsticos
detallados y visualizaciones avanzadas. Estas herramientas
pueden ser Utiles como complemento, pero presentan una
debilidad critica: no siempre capturan adecuadamente las
condiciones locales de una finca especifica, especialmente en
regiones tropicales con alta variabilidad espacial. Por ello,
la estrategia més robusta es combinar plataformas locales como
NICAFE con herramientas globales, validando siempre la
informacién con observaciones en campo y experiencia local.
Desde un enfoque cientifico y practico, esta integracidén mejora
significativamente la calidad de las decisiones agricolas bajo

incertidumbre.

ITI. Preguntas orientadoras

1. ¢Cudl es la diferencia entre clima y tiempo atmosférico y
cébmo influye cada uno en las decisiones agricolas?

2. ;Por qué los pronbdsticos deben interpretarse como
probabilidades y no como certezas absolutas?

3. ¢Cébmo afecta la escala temporal del prondstico a su utilidad
en la gestidén agricola-?

4. :Qué factores locales de la finca deben considerarse al
aplicar un prondéstico meteoroldgico o climético?
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5. ;Qué ventajas ofrece la integracidén de plataformas locales
y globales para la toma de decisiones en la produccidn
agricola?
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