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DIPLOMADO

Tecnologias para Mejorar la Produccion y
Productividad Agropecuaria

MODULO IV: Técnicas novedosas para
mejorar la producciédn

|TEMA 1: Uso de insumos bioldégicos para
controlar las plagas del suelo

FACILITADOR: Trinidad Castillo-Arévalo
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I. INTRODUCCION

El uso de extractos botadnicos en la agricultura moderna se
fundamenta en la necesidad de implementar estrategias de Manejo
Integrado de Plagas (MIP) que sean ambientalmente seguras vy
econdmicamente viables. E1l1 Madero Negro (Gliricidia sepium)
destaca por su contenido de cumarinas y taninos, los cuales
han demostrado una alta eficacia en el control de insectos
masticadores y como agente antifingico, siendo un recurso
estratégico en sistemas agroforestales del trdépico (Mancebo et
al., 2002). Su aplicacidén no solo reduce la presidn de las
plagas, sino que también contribuye a la salud vegetal en

cultivos de alta relevancia como el café y las musaceas.

Por otro lado, el Nim (Azadirachta indica) es considerado uno
de los insecticidas botédnicos mas versatiles a nivel mundial
debido a la azadiractina, un compuesto que actia como regulador
de crecimiento e inhibidor de la alimentacién en més de 200
especies de insectos (Schmutterer, 1990). Su capacidad para
controlar plagas como la mosca blanca y los pulgones, sin
afectar severamente a los enemigos naturales, lo convierte en
un pilar de la sanidad vegetal contempordnea y en un area de
interés constante para la investigacidén doctoral en control

biolégico.

Ultimamente, el Cornizuelo (Acacia cornigera) ofrece
propiedades fitosanitarias Unicas mediante el aprovechamiento
de su corteza y espinas ricas en fenoles. Las investigaciones
sugieren que los extractos de esta especie poseen una notable
actividad antimicrobiana y fungicida, especialmente cuando se
procesan mediante decoccidén para maximizar la liberacidén de
compuestos biocactivos (Cid-Pérez et al., 2019). La integraciédn
de estos tres recursos locales en Tisma permite una gestidn
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integral del cultivo, fortaleciendo la resistencia sistémica

de las plantas frente a patdgenos del suelo y plagas foliares.

Los desafios fitosanitarios actuales, representados por
complejos de nematodos como Meloidogyne spp., 1insectos del
suelo como la "gallina ciega" (Phyllophaga spp.) y chinches
subterraneas (Cyrtomenus  bergi), requieren un enfoque
sistémico que trascienda el control quimico convencional. Estos
organismos no solo afectan el vigor de la planta, sino que
alteran la absorcidén de nutrientes, comprometiendo la

rentabilidad del productor (Cid-Pérez et al., 2019)

El diagnéstico preciso basado en sintomas como la clorosis, el
crecimiento desigual y las agallas radiculares es el primer
paso para una intervencidén eficaz. La integracidén de agentes
bioldégicos como Trichoderma spp. y Bacillus subtilis, Jjunto
con el uso de nematodos entomopatdgenos, permite establecer un
"escuadrdén bioldgico" capaz de suprimir patdgenos vasculares y
radiculares de manera natural. Estos microorganismos actuian
mediante competencia, antibiosis y parasitismo, fortaleciendo

la resiliencia del ecosistema agricola(Castillo-Arévalo, 2022)

Finalmente, la implementacidén de préacticas culturales y métodos
fisicos como la solarizacidén y biosolarizacidn representa una
estrategia de bajo impacto ambiental y alta efectividad. La
rotacidén de cultivos con gramineas y la gestidédn adecuada del
drenaje y la nutricidédn orgdnica no solo interrumpen los ciclos
de vida de plagas y hongos como Fusarium y Phytophthora, sino
que promueven un microbiota benéfico diversa, esencial para la
proteccidén de pléntulas contra el "damping-off" (Mancebo et

al., 2002)
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II. DESARROLLO

1. Extracto de Madero Negro (Gliricidia sepium)

Uso principal: Control de insectos masticadores, repelente de
roedores y fungicida ligero.

e Paso 1: Recoleccidn: Seleccionar 2 a 3 kg de hojas verdes
y frescas. Las hojas Jjévenes tienen mayor concentracidn
de principios activos.

« Paso 2: Triturado: Machacar o picar las
hojas finamente para facilitar la
liberacidén de los compuestos (cumarinas).

a y
ﬁ* Gopiarne detemenciiseie \f 1%‘ UAL@ TQ&HO( y

g fushis, Pagaddarde! el {Unete a Nosotros!

G
=



7> Gobierno de Reconciliacién
s\ Y Unidad Nacional

1 o @0 Pusblo, Pasaldsrte!

« Paso 3: Reposo (Maceracidn): Colocar el
material en un balde con 10 litros de agua.
Dejar reposar en un lugar fresco y bajo
sombra por 24 a 48 horas.
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e Paso 4: Filtrado: Colar la mezcla con una
tela fina para evitar gque los residuos
obstruyan la boquilla de la bomba.

« Paso 5: Aplicacidén: Diluir el extracto
(generalmente 1 parte de extracto por 3 de
agua) y aplicar al follaje o a la base del
arbol.
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2. Insecticida de Nim (Azadirachta indica)

Uso principal: Control de amplio espectro
(minadores, pulgones, acaros y larvas).

Interrumpe el ciclo de vida del insecto.

e Paso 1: Seleccidén del material: Se pueden usar hojas o
semillas. Las semillas son mas potentes.

o Si usa semillas: Secarlas a la sombra y molerlas
hasta obtener un polvo.

e Paso 2: Mezcla: Utilizar 1 libra de polvo de semilla (o 2
kg de hoja machacada) por cada 10 litros de agua.

e Paso 3: Extraccién: Dejar reposar por 12 a 24 horas. Si
se usa agua tibia (no hirviendo), el proceso es mas
eficiente.

e Paso 4: Adherente natural: Agregar una pequefila cantidad
de Jjabdén neutro (o Jjabdén de cuaba) rallado para que el
liquido se pegue mejor a las hojas cerosas de los
citricos.
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e Paso 5: Filtrado y uso: Colar bien. Aplicar
preferiblemente por la tarde para evitar que los rayos UV
degraden la azadiractina.

— PROCESO', TRADICIONAL, NATURAL DE HACER BIO-PESTICIDO" —
1 PASO 1: SELECCION DEL MATERIAL: g

Hojas o Semillas. S
Las semillas son o
mas potentes. \ I

Utilizar 1 libra de polvo de semilla (0 2 kg de Dejar reposar por 12 a 24 horas. Si se usa
o hoja machacada) por cada 10 litros de agua. JSL agua tibia (no hirviendo), el proceso es mas eficiente. ’

JABON NEUTRO /AN
JABON DE cuAA (G

&=

R
Agregar una pequena cantidad de jabon neutro (o jabon /l

Colar bien. Aplicar preferiblemente por la tarde para

e cuaba) rallado para que el liquido se pegue mejor a 1 arde
evitar que los rayos UV degraden la azadiractina.

las hojas cerosas de los citricos.

3. Preparado de Cornizuelo (Acacia cornigera)
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Uso principal: Repelente y control de patdgenos
del suelo. E1 Cornizuelo tiene compuestos dque
ayudan a fortalecer 1la resistencia de 1la
planta.

e Paso 1: Preparacidén de la corteza y espinas: Se utiliza

principalmente la corteza y las ramas Jjbébvenes. Picar
finamente 1 kg de material.

e Paso 2: Decoccidén (Cocimiento): A diferencia de 1los
anteriores, este funciona mejor si se hierve en 5 litros
de agua durante 20 minutos. Esto ayuda a extraer 1los
taninos y alcaloides.

e Paso 3: Enfriamiento: Dejar enfriar el recipiente tapado.

e Paso 4: Diluciébn: Mezclar el concentrado obtenido con 15
litros de agua adicionales para completar una bomba de
mochila (20 litros).

« Paso 5: Aplicacidén al suelo (Drench) :
Aplicar directamente en la zona del plato
del citrico para combatir patdgenos del
suelo.

— PROCESO TRADICIONAL Y. NATURAL CON CORNIZUELO:PARA CONTROL DEL SUELO. —
B PASO 1: PREPARACION DE LA CORTEZA - JSG7{ PASO 2: DECOCCION (COCIMIENTO) J@Sgr =

1kgDE —~
CORNIZUELO S,

5 LITROS AN
CONCENTRADO

é"v

MEZCLA MEZCLA TOTAL
| (20um05)
=

: == = Apllcar dlrectamente en la zona del plato del citrico QD
N Mezclar el concentrado con 15 litros de agua adicionales. TN para combatir patégenos del suelo.
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Recomendaciones

1. Momento de aplicacidén: Siempre realizar las aplicaciones
al amanecer o al atardecer (horas frescas) para evitar
quemaduras solares en las hojas y asegurar que el producto
no se evapore rapido.

2. Frecuencia: Como son productos preventivos y de contacto,
se recomienda aplicar cada 8 a 15 dias dependiendo de la
presidén de la plaga.

3. Seguridad: Aungque son naturales, se debe recomendar el
uso de mascarilla y lavado de manos, ya que el Nim y el
Madero Negro pueden ser irritantes.

— PRACTICAS RECOMENDADAS PARA LA APLICACIGN DE BIO-PESTICIDAS NATURALES —

AMANECER COHPLAFSE S, ATARDECER.

Siempre realizar
aplicaciones al
3 amanecer (horas frescas) ¥
para evitar quemaduras solares|
y asegurar que el producto .
no se evapore rapido.

| Apllcar en horas frescas (Amanecer/Atardecer)

Seguridad: Aunque son naturales, se

debe recomendar el uso de mascarilla
y lavado de manos, ya que el Nim y el
Madero Negro pueden ser irritantes.

8 dias 15 dias

Como son productos preventivos y &
de contacto, se recomienda aplicar = Z |
cada 8 a 15 dias dependiendo de la é @ |\ | LAVADO DE MANOS

presion de la plaga. /)y OBLIGATORIO DESPUES.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

El suelo es un ecosistema vivo; cuando su equilibrio se rompe,
surgen organismos que afectan la productividad de nuestros
cultivos. Esta guia le ayudara a identificar a los "enemigos

ocultos" y cémo combatirlos.
1. Identificacidén de los Enemigos del Suelo

Existen dos grupos principales que atacan desde abajo: las

plagas (animales) y las enfermedades (microorganismos) .
A. Plagas Principales

e Nematodos fitoparasitos: Gusanos microscépicos como
Meloidogyne (nudo radicular) y Pratylenchus (lesionador)

que destruyen el sistema radicular.

¢ Gusanos de suelo: Larvas de insectos como la gallina
ciega, gusano de alambre y gusano blanco gque devoran

semillas y raices.

e Moluscos: Babosas y caracoles, comunes en suelos con alta

humedad.

e Chinches subterraneas: Organismos como Cyrtomenus dque

succionan savia de las raices.
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GUIA DE PLAGAS Y ORGANISMOS DEL SUELO EN LA AGRICULTURA

NEMATODOS FITOPARASITOS

MOLUSCOS (BABOSAS Y CARACOLES):

GUSANOS DE SUELO
(GALLINA CIEGA Y OTROS)

(MELOIDOGYNE) CHINCHES SUBTERRANEAS (CYRTOMENUS)
Nematodos de Agallas Radlculares Larvas de Escarabajos y MOLUSCOS (Babosas y Caracoles)
(Meloidogyne spp.) Otros Gusanos del Suelo S
MICROSCOPICOS, GRANDES DANOS -6 EJEMPLOS -~ DANOS
= " Gallina Ciega " Agujeros en hojas,
(Phyliophaga spp.), plantulas comidas,

Gusano Alambre, z
S A o ‘ rastro de baba. el
> MANEJO -
Cebo limaquicida, barreras, f,’-'{\
recoleccion manual.  _

f ,—_/" Caracol

Babosa

CHINCHES SUBTERRANEAS
(Cyrtomenus) ~ 7

o SN Larvade callina Ciega

-9- SINTOMAS: N % DANOS: (Phyllophaga)
Agallas en raices, Q s ;

amarillamiento,

enanismo, marchitez. ) Hembra aduhta
& CULTIVOS AFECTADOS: Conlhneves
Tomate, papa, zanahoria, hortalizas,
frutaies.
X MANEJO:
Rotacion de cultivos, variedades resistentes,
solarizacion, nematicidas organicos.

-®- DANOS:
Succion de savia en
raices y tallos,
reduccién de vigor.

(3 CONTROL:
Muestreo de suelo,
labranza, 57\
insecticidas. ,/ :
Chinche subterranea Raices
(Cyrtomenus spp.) dafiada

Masticacion de raices, pérdida de plantulas,
amarillamiento del follaje.

(&) CICLO DE VIDA: 4
Huevo -> Larva -> Pupa ->
Adulto (escarabajo).

(¥ CONTROL:
Preparacion del suelo, control biolégico,
insecticidas del suelo.

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE

B. Enfermedades Principales

e Hongos de raiz y cuello: Fusarium (marchitez), Rhizoctonia
(pudricidn de cuello), Phytophthora y Sclerotium

(pudricién blanca) .

e Pudriciones de plantulas: Pythium y Macrophomina,

responsables del "damping off" o muerte post-emergencia.

e Bacterias: Ralstonia solanacearum (marchitez bacteriana)

y Agrobacterium tumefaciens (agalla de corona).

]
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GUIA DE ENFERMEDADES PRINCIPALES EN LA AGRICULTURA
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HONGOS PUDRICIONES DE PLANTULAS BACTERIAS
(DE RAIZ Y CUELLO) (DAMPING- OFF)
Pudriciones Radiculares y Muerte Post-Emergencia de Marchitez y Agallas Bacterianas
del Cuello por Hongos Plantulas (Damping-off)
- AGENTES:
Pythium spp. y

Macrophomina spp.

l Marchitez
Bacteriana

‘®- AGENTES:
Pythium spp. y
Macrophomina spp. Pythium Macrophomina

-8- SINTOMAS: Sk
Colapso del tallo, marchitez y
muerte de plantulaslovenes A

(5} CONDICIONES: )y

~~ Phytophthora '; 2
crown y roota
antes mos

- SINTOMAS:
Marchitez rapida, agallas
en el cuello y raices.

8- CULTIVOS:

Tomate, papa, tabaco,
frutales de hueso.

(% MANEJO:
Limpieza de herramlentas O\ \

uso de plantones

-9- SINTOMAS:
Marchitez repentma
pudricion de raices, ’
amarillamiento del fo||a1e.
&% CULTIVOS AFECTADOS:
Papa, tomate, pimiento,
hortalizas.
>X MANEJO:
Uso de variedades resistentes, Sclerotium
control bioldgico, fungicidas.  whinites

AV
Vs |

Exceso de humedad, alta ’}‘ z
densidad de siembra. 1
(¥ CONTROL: Seedling _Seediing

Desinfeccion del suelo, tratamiento
de semillas, control del riego.

Normal Damping-off

certificados, rotacién Agalla de Corona
de cultivos, control de (Agrobacterium
nematodos. tumefaciens)

MANEJO INTEGRADO DE ENFERMEDADES PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE

2. Diagnéstico Visual: ;Qué le pasa a mi cultivo?

Si observa estos sintomas, es probable gque tenga un problema

en el suelo:

Sintoma Posible Causa

Crecimiento desigual Nematodos o parches de hongos.

Dafio radicular que impide absorber
Amarillamiento (Clorosis)
nutrientes.

Hongos vasculares (Fusarium,
Marchitez con suelo humedo
Verticillium).

Presencia de nematodos
Nédulos/Agallas en raices

agalladores.
Muerte de plantulas recién Pythium o Rhizoctonia (Damping

nacidas off).

¥ Unidad Nacicnal
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Sintoma Posible Causa

Pudricidén por exceso de humedad vy
Raices negras o acuosas
hongos.

GUIA DE DIAGNOSTICO DE SINTOMAS DEL SUELO EN LA AGRICULTURA
Nodulos, Agallas 'y
Pudricion Radicular

Nédulos/Agallas en Raices

Crecimiento Desigual Marchitezy M

de Plantulas

— yAmariIIamientg :

Crecimiento Desigual
Posible Causa: Nematodos o parches de hongos

:&- Posible Causa:  vessel -
Hongos vasculares crosular
(Fusarium, Verticillium)

£, DETERMINACION
DE PATOGENOS

>¢ CONDICIONES ~ Tejido
AMBIENTALES  vascular

danado

-#- Posible Causa:
Presencia de
nematodos
agalladores

©) EVALUACION
DE POBLACION y

>£ ROTACION DE CULTIVOS ) Nematodos
(Meloidera)

Amarillamiento (Clorosis) Muerte de Pléntulas Recién Nacidas Raices Negras o Acuosas
-+ Posible Causa: ‘¢ Posible Causa: G -#- Posible Causa: @

Dafio radicular que impid; Pythium o Rhizoctonia <\ 4 Pudricion por exceso

absorber nutrientes (Damping off) p : de humedad y hongos
i SINTOMAS VISIBLES VD JONDETERMINACION S ’

Dafio radicular que impide DE PATOGENOS' @ CONTROL DE RIEGO

absorber nutrientes - Control de riego

Y INSPECCION DE RAICES 3 »& CONDICIONES -%- DRENAJE DEL SUEL
Fisica, bites o decay (’ A AMBIENTALES = greiaje'{jd sueks,_u Y

absorber nutrientes

3. Estrategias de Manejo Integrado (MIP)

No dependa de un solo método. Combine estas practicas para un

control efectivo:
I. Prevencién (Practicas Culturales)

e Rotacién de cultivos: No siembre lo mismo siempre. Use
maiz o sorgo tras cultivar hortalizas para "romper" el

ciclo de las plagas.

e Higiene: Elimine restos de cosechas enfermas vy use

semillas certificadas.

e Drenaje: Evite el encharcamiento, ya que el agua estancada

es el "transporte" de hongos como Phytophthora.

- Gobierno de Reconciliacidn | a 9% f{"
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Nutricién del suelo: Incorpore compost o lombricomposta

bien descompuesta para fortalecer el microbiota benéfico.

GUIA DE PREVENCION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL SUELO (PRACTICAS CULTURALES)

Higiene y Proteccion Drenaje y Nutricion

Rotacion de Cultivos Higiene de Campo y Semillas Drenaje del Suelo
Posible Causa: Agotamiento de nutrientes

Posible Causa: Restos de cosechas enfermas Posible Causa: Encharcamiento y agua estancada

y semillas no certificadas '’ ENCHARCAMIENTO: _ 4 DRENAJE CORRECTO:
; Transporte de Hongos - Flujo Controlado

N YRR
%

acumulacion de plagas. Solucion: No siembre {o no
siempre  .l.

Agua estancada fenua estancada
es el “transporte es el "transporte”

® EVALUACION DE TERRENO
® SISTEMAS DE RIEGO ADECUADOS

Nutricion del Suelo (Microbiota)

G /
3¢ ELIMINAR RESTZ) Q
ENFERMOS "s@

Sano Patogeno

‘- PRACTICA CLAVE: Elimine

Nematodo (Meloidogyne)

. restos de cosechas enfermas. /. ‘ Posible Causa: Suelo pobre y desequilibrado
£ 5?;‘3;['20‘{‘5%?9%'{2?,';6”8"235 & ACCION ADICIONAL v 4 PRACTICA RECOMENDADA: <
ni
+2 BENEFICIO: "Rompe” el ciclo de " Use semilas certicadas bien descompuesta.

Jo I%EgldJLTADO Evita la sWFortalece y diversifica

propagaclon &e patégeno > ~la microbiota benéfica.
+) RESULTADO: Plantas més
sanas y resistentes.

wda de las plagas y enfermedades. 4
() RESULTADO: Suelo més sano,
plantas mas fuertes.
o IDENTIFICACION DE
CULTIVOS DE RELEVO
© PLANIFICACION ANUAL

/7
¢ MANEJO DE RESIDUOS ? ; 2% PRODUCCION DE COMPOST Microbiota ==
o VERIFICACION DE CALIDAD } APLICACION Y MEZCLA Benéfica P—}:!

Patégenos

@ MANEJO INTEGRADO DE PREVENCION PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE ‘ @

El Escuadrén Bioldégico (Control Bioldgico)
Trichoderma spp.: El hongo "guardié&n" que compite contra

patdébgenos y ataca nematodos.

Bacillus subtilis: Bacteria qgue <crea una Dbarrera

protectora alrededor de la raiz.

Nematodos Entomopatdégenos: Gusanos buenos que buscan y

matan a las larvas de gallina ciega.
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Hongo Guardian 'y Defensor @[ Barrera Bacteriana Protectora Gusanos Buenos al Ataque
Trichoderma spp. 7 Bacillus subtilis Nematodos Entomopatogenos
Trichoderma spp.: Bacillus subtilis: Nematodos Entomopatdgenos:
El Hongo “Guardian” Bacteria Protectora Gusanos Buenos

“0° BARRERA BARRERA
" PROTECTORA  BACTERIANA
Alrededor de la Raiz

Lo ATAQUE A'LARVAS __~ NEMATODO
DE GALLINA CIEGA Nt

s
El PATOGENOS
(Guardian) (Marchitez/Pudricién)

3¢ BARRERA \
PROTECTORA BARRERA  PATOGENO
Alrededor de la Raiz BACTERIANA BLOQUEADO

~ ACCION FUNDAMENTAL: Compite -~ FUNCION CLAVE: Crea una
contra patégenos por recursos. barrera fisica y quimica.
&) DEFENSAS: Ataca y parasita nematodos = &, MECANISMO: Produce
(ver aga(ljlas redgci asy ém)a hembra de antibiéticos naturales.
nematodo siendo atacada). ;
RESULTADO: Previene
@ BENEFICIOS: Mejora la salud @ infecciones radiculares. @ EFECTO: Control natural
general del suelo. de plagas del suelo.

o APLICACION Y MEZCLA aala * MANEJO DE CEPAS ' = METODOS DE APLICACION ()

DE SUSTRATOS @ e COMPATIBILIDAD CON P (RIEGO/ASPERSION)
o FRECUENCIA DE APLICACION )\ OTROS PRODUCTOS ~7 ) * MONITOREO DE PLAGAS
\ 4N

7 LARVA DE
@ IDENTIFICACION NEMATODOS
“DELARVAS ey BENEFICIOS

- ESTRATEGIA: Buscan y matan a las
larvas de gallina ciega.

&P CICLO DE VIDA: Entran en la
larva, liberan bacterias

simbicticas, y se reproducen.

@ MANEJO INTEGRADO DE PREVENCION PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE

IITI. Métodos Fisicos y Mecéanicos
e Solarizacién: Cubra el suelo humedo con ©plastico
transparente por 4-6 semanas bajo el sol fuerte para

"cocinar" patdgenos.

e Biosolarizacién: Combine la solarizacidén con restos de
brécoli o mostaza para liberar gases naturales que

desinfectan el suelo.

{Unete a Nosotros!
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™
WICARAGI

GUIA DE PREVENCION INTEGRAL PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE
z 1 A GUIA DE METODOS
METODOS FiSICOS Y MECANICOS

Solarizacién: «/\% Biosolarizacion: Desinfeccion ~ Biosolarizacion: Desinfeccion
Desinfeccion Térmica v—vf Térmica y Quimica Natural Térmica y Quimica Natural

16} Suelado OTrPIéstico 10-Sol Fuerte

pAYy

g Proceso Microbiano
\t}g - * y Gasifero

- Solarizacion & Restos de Brécoli

Himedo ansparente " (Base Térmica)
l —|— W — 7
e - ~I
i L P, o . g
5 N Restos de Brocoll i o Emision de gases —
Corte de Suelo en Proceso PAT?’%EINEQSC%‘_:‘)QDUS ¥ y Mostaza e 4 sﬂ,%'grgg{‘;ﬁﬂ" “** naturales (G('Ilicosinolatos) CANLI?TF}J:!E{‘ESSES
~ PRACTICA CLAVE: Cubra el suelo *- PRACTICA AVANZADA: Combine PRACTICA AVANZADA: Combine
hiimedo con plastico transparente. solarizacion con restos de brécoli o mostaza. solarizacion con restos de brécoli o mostaza.
5 TIEMPO RECOMENDADO: 3 TIEMPO RECOMENDADO: { TIEMPO RECOMENDADO:
Por 4-6 semanas bajo el sol fuerte. Por 4-6 semanas bajo el sol fuerte. Por 4-6 semanas bajo el sol fuerte.

S2, MECANISMO: Libere gases naturales

(® RESULTADO: “Cocinar” naturales que desinfectan el suelo.

% i (® RESULTADO: Desinfeccién mas
patogenos del suelo.

profunda y diversificada.

» BENEFICIOS: Control efectivo » BENEFICIOS: Efecto sinérgico * BENEFICIOS: Efecto sinérgico
de patdgenos sin quimicos. de calor y gas natural. Y ‘ de calor y gas natural.
—_ /

(¥) & MANEJO INTEGRADO DE PREVENCION PARA UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE

IV. Control Quimico
e Ultimo recurso: Use nematicidas o fungicidas especificos
(como metalaxil o fludioxonil) solo bajo recomendacidn

técnica y con equipo de protecciédn.

v. Preguntas orientadoras

1. :Qué cultivos de su zona podrian utilizarse en rotaciédn
para "romper" el ciclo de vida de la gallina ciega-?

2. ¢Por qué es importante eliminar los restos de cosechas
enfermas antes de iniciar una nueva siembra?

3. ¢:En qué condiciones de humedad del suelo es méas probable
que aparezcan problemas por enfermedades?

4., ¢:Cébmo beneficia la incorporacidén de compost Dbien
descompuesto a la lucha contra los hongos del suelo?

5. :De qué manera el hongo Trichoderma protege a las raices
de otros hongos patdgenos?
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