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I. INTRODUCCION

El riego por goteo se ha

consolidado como la
técnica mas
representativa del
concepto de riego

eficiente, al permitir la
aplicacién del agua
directamente en la zona
radicular del cultivo, en
voluimenes pequefios y

e AP s controlados. Esta
modalidad reduce pérdidas por evaporacién y escorrentia, vy
asegura que la humedad disponible sea aprovechada de manera
6ptima por las plantas.

Los autores especializados en hidrdulica agricola destacan que
el riego por goteo integra tres principios fundamentales:

e Precisién en la aplicacién: el agua se suministra gota a
gota, en el lugar exacto donde la planta lo requiere.

e Flexibilidad en el manejo: permite programar la frecuencia
y duracidédn de los riegos segun la demanda hidrica del
cultivo y las condiciones del suelo.

¢ Compatibilidad con fertirriego: facilita la incorporacidn
de nutrientes disueltos junto con el agua, mejorando la
eficiencia en el uso de fertilizantes.

En cuanto a sus usos, el riego por goteo se aplica con éxito
en cultivos horticolas, frutales, café, cafia de azlcar vy
sistemas intensivos de produccién bajo invernadero. Su
adaptabilidad 1lo hace iddbneo para terrenos con baja
infiltracién, suelos arenosos o &reas con limitaciones de agua.

Las técnicas asociadas incluyen:

e Instalacién de emisores regulados que mantienen caudales
constantes aun con variaciones de presiédn.

e Uso de filtros y valvulas para garantizar calidad del agua
y evitar obstrucciones.

AN \f Mﬂ" A Tecnoys
b fons UALRS chou,

Frsafdarde!
‘92 Pasibo, £ *.4&5:

" Unoto a Nosotros!



2026 ‘1 y
> Gobierno de Reconciliacién

g \ " ¢

& N\ Unidad Nacional \

Hrv=\ ¥ i ANDINO! [ml7)
Lo @0 Pushlo, Prsalds 4 ‘«- 27 AL - A Ny

¢ Implementacién de sensores de humedad vy sistemas
automatizados que ajustan el riego en tiempo real.

e Disefio de lineas de distribucién que optimizan la
uniformidad y reducen pérdidas energéticas.

II. DESARROLLO

Sistemas de riego eficientes

La eficiencia de aplicacidédn se define como la relacidn entre
el agua efectivamente aprovechada por el cultivo y el total de
agua aplicada. Se expresa en porcentaje y refleja las pérdidas
por evaporacidén, escorrentia, percolacidn profunda y arrastre
por viento.

2.1 Riego por superficie

Eficiencia
tipica: 40-60%.

Principales
pérdidas:

Percolacidn
profunda: el
exceso de agua
se infiltra més
alld de la zona
radicular.

p ! . ‘ g Escorrentia
superficial: agua que fluye fuera del &rea cultivada.

)

Evaporacién directa: especialmente en climas céalidos.

Implicacidén: gran parte del agua no es aprovechada, lo que
reduce la productividad y aumenta el riesgo de salinizacidn
en suelos aridos
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2.2 Riego por aspersion

Eficiencia
tipica: 60-75%.

Principales
pérdidas:

Evaporacidén en el
aire: gotas finas
expuestas al sol
altas
temperaturas.

Arrastre por
viento:
desviacién de las gotas fuera del area objetivo.

Escorrentia superficial: exceso de agua en suelos con baja
infiltracién.

Percolacién profunda: cuando la ladmina aplicada supera la
capacidad de retencidédn del suelo.

Implicacidén: aunque mas uniforme que el riego por superficie,
sigue presentando pérdidas significativas en condiciones de
viento o calor

2.3 Riego por goteo

Eficiencia
tipica: 85-95%.

Principales
pérdidas:

Minima
evaporacién: el
agua se aplica
directamente en
la raiz.

Reduccidn de
escorrentia y
percolacidén: el
caudal bajo y

localizado evita excesos.
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Riesgo de obstruccidén de emisores: si no se filtra

adecuadamente el agua.

Implicacién: es el sistema méds eficiente, permite fertirriego
y reduce la proliferacién de malezas al no humedecer toda la
superficie

2.4 Pruebas de uniformidad en riego por goteo

Las pruebas de uniformidad son procedimientos técnicos que
permiten evaluar qué tan homogéneamente se distribuye el agua
en un sistema de riego por goteo. La uniformidad es un indicador
clave de eficiencia: un sistema con alta uniformidad asegura
que todas las plantas reciban cantidades similares de agua vy

nutrientes, evitando zonas de déficit o exceso.

¢:En qué consiste?

Se trata de medir el caudal de varios emisores distribuidos en
diferentes partes de la parcela y comparar los resultados. E1
objetivo es calcular indices como el Coeficiente de Uniformidad
de Christiansen (CUC) o el Coeficiente de Uniformidad de
Emisores (UE), que expresan en porcentaje la homogeneidad del

sistema

;Qué se debe realizar?

» Se selecciona una muestra representativa de goteros en
distintas lineas y posiciones.

» Se mide el volumen descargado en un tiempo determinado
(por ejemplo, 1 minuto).

» Se registran los valores y se calculan promedios,
minimos y maximos.

» Se aplican férmulas para obtener el coeficiente de

uniformidad
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cPara qué se hace?

» Detectar problemas de disefio, instalacién o mantenimiento

» Identificar obstrucciones, variaciones de presidén o
desgaste de emisores.

» Optimizar el manejo del riego y fertirriego.

» Garantizar que el agua aplicada se aproveche de manera

eficiente en toda la parcela.

;Cémo se hace?

» Preparacidén: elegir al menos 16-24 emisores distribuidos
en diferentes sectores.

» Medicidén: recoger el agua emitida en recipientes graduados
durante un tiempo fijo.

» Registro: anotar los volumenes y calcular el caudal de
cada emisor.

» Céalculo: aplicar la formula del coeficiente de
uniformidad, gque puede ser la férmula del cuarto menor o
de Merriam y Keller

% Interpretacidn: valores superiores al 85% se consideran
muy buenos; entre 70-85% aceptables; menores a 70%
indican deficiencias.

2.5 Determinacién de la cantidad de agua que se aplica en un
sistema de riego por goteo

Para determinar la cantidad de agua aplicada en riego por goteo
se utiliza el método volumétrico, gque consiste en medir
directamente el wvolumen descargado por 1los emisores en un
tiempo determinado y extrapolarlo al sistema completo. Este

procedimiento es sencillo y permite calcular con precisién el
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agua aplicada segun el numero de laterales, el nuUumero de

goteros por lateral y el tiempo de riego.

cébmo aplicar este método paso a paso:

>

Se eligen varios emisores representativos en diferentes
laterales.

Escoger al menos 16-24 goteros distribuidos en distintos
sectores

Asegurarse de incluir goteros cercanos y lejanos al
inicio de la linea

Se recoge el agua emitida en un recipiente graduado
durante un tiempo fijo

Se obtiene el caudal individual dividiendo volumen entre
tiempo

Extrapolar los dados al sistema de riego completo
Determinar numero de laterales y goteros por lateral

Se multiplica el caudal promedio por el numero total de

goteros.
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CONCLUSIONES TECNICAS

El riego por goteo es el sistema méds eficiente (85-95%), al
minimizar pérdidas por evaporacidn, escorrentia y
percolacién, frente a la baja eficiencia del riego por
superficie (40-60%) y la intermedia del riego por aspersidn

(60-75%) .

Las pruebas de uniformidad son indispensables para
garantizar que el agua se distribuya homogéneamente en toda
la parcela; valores superiores al 85% aseguran un manejo
adecuado y evitan desigualdades en el desarrollo de los

cultivos.

El aforo volumétrico permite calcular de manera préactica el
volumen de agua aplicado, relacionando caudal promedio de
emisores, numero de laterales, numero de goteros y tiempo de

riego, lo que facilita una programacidén precisa.

Las pérdidas de agua no aprovechada (percolacidn,
escorrentia, evaporacidédn y arrastre por viento) representan
un costo ambiental y econdémico, pues generan lixiviacidén de
nutrientes, erosidén y disminucidén de la eficiencia

energética.
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III. Preguntas orientadoras

:Qué ventajas concretas ofrece el riego por goteo frente al
riego por superficie y aspersidédn en términos de ahorro de

agua y productividad?

:Como pueden las pruebas de uniformidad ayudar a detectar
problemas en la distribucidén del agua y mejorar el

rendimiento de los cultivos?

;Qué informacidén préactica aporta el aforo volumétrico de los
goteros para programar el tiempo de riego y evitar excesos o

déficit de humedad?
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